- e 5 go—ixall gl
f ' ﬂwt = = . 4 rel Al ;I_;'_,;"_“_-'I
.,fa"flll\\*;ln% | WE THE UAE
' 1

203

2025-2026 /

alolsl) ‘a‘g.I.LH

dawd) do pad) )oY dous




McGraw-Hill Education

alolSy) ‘ag.l.l."
Baonil) du pat! ol sle%) Adeud

1 &lone 6 ralld




Project: McGraw-Hill Education United Arab Emirates Edition Integrated Science Grade 6 Vol 1

FM. Front Matter, from Glencoe Integrated iScience, Course 1, Grade 6 ©2017

1. Methods of Science, Nature of Science, from Glencoe Integrated iScience, Course 1, Grade 6 ©2017

2. Technology and the Design Process, Chapter 2, from Massachusetts iScience, Grade 7 ©2017

3. Matter and Atoms, Chapter 11, from Glencoe Integrated iScience, Course 1, Grade 6 ©2017

4. Matter: Properties and Changes, Chapter 12, from Glencoe Integrated iScience, Course 1, Grade 6 ©2017

5. Mixtures, Solubility, and Acid/Base Solutions, Chapter 10, from Glencoe Integrated iScience, Course 3, Grade 8 ©2017
EM. End Matter, from Glencoe Integrated iScience, Course 1, Grade 6, Student Edition ©2012

serg_dibrova/Shutterstock.com :a3all 5,5

mheducation.com/prek-12

McGraw-Hill Education auuies pllal 2020 slall © dlagass ggasd) goos

il g ;_;'—1 3} 5350 L:-;i o2 e ol sgtingdl 1ia e s g;l' rla) dale] jaou ¥ dlagass Gaasd! o
McGraw-Hill ;e daeus Gdas aadlys 593 o 3ls il allas o) cibily sacld P JPEAEL 8l =als
Sl o) Lajee JLus¥) g) aS A e ppsall asd) ¥ JB fw e olls 3 Lo .Education
b e palazll sl e ¥

lis paas asle) S ¥ .McGraw-Hill Education ausd sasle paaclly goazl] & uasdl Gaasd!
Lasg) 74l aslie e a8l asewnll aia McGraw-Hill Education o aiel i) alldl fe LS
Lz 8l dauig¥) 5 4illy

dine ASISY ddeai)) Basial dgall oY) algs 2 poke
(Ul asis) 978-1-44-700769-2 : Jgull 2l o3, ()l 2ss) 978-1-44-709380-0 : Jsul! sl o3,
(sl a5 ) MHID: 1-44-700769-7 (JUadt asew) MHID: 1-44-709380-1

(elag)! ass) 978-1-44-700771-5 el el o5,
(sleodt asus) MHID: 1-44-700771-9 123456789 XXX222120191817



pslall dluil dus ol

peatl) ddocy LioglsaSall2 Gusgl)
=)53d)g a5l 3 das- gl

ol ianlly yelsd) tasll) 4 dase gl

aaclally doned] JJld)y 281301 5 das gl
alaid) ¥y Jsdlly aslall 6 sas- o)l
LL1 ABSSH Cieninty SLAT CBLES2Y T Edesgd)
Lgraids gy ald) duw 8 3o gl

02,¥) LuSsS 9 das gl

eLaall @ o,¥1 10 dus ol

acdall 5,lal) 11 o gl)

s Jl =) A1) 12 s gl

670 | (O TR

S eled] Gadi Lle Soinall Cayyzi oy ; ;'_:i

=0 R ST @ et R ST UDHESNPY |IH-MEIDON  IDZG § SpEID | 35n03 B0us|35) |BISUSS S00US|D wol) Sa e Juald W4 waoly pacinos Jajdey)




<ré¥ jreril fimre @ merfery rem R Y UOIIEINPT ||IH-MEIDIN

Asmionll aim UJ.‘ &_1_1-_‘]1_51 i ) Jj R .j_,_t_l .;_L_Lq_'..ill J_Ia-ml J_‘ aJL.'..l'!U -.?ILLS.J. LW '3_ -5.‘-_]'5_“ 5.._:__,.1._";!:'3. E;_:._-.l._'n._‘...i! ]

Al i) ] elgs)

1._5] |._'|._:..'_1.:!-

.el....:n.l_'.......-'!l'l _;g & i -;...nnflrl_....n_“ ..ilﬂ"'"..i' lﬂu.'n_".-h.;_.l.-.l::l
s s by Jus S35 128

idlgdl caloagl!

aie el laall oad ) Glide
o) LA B algglt pa Jabazdt
P SR X R T 3 L [N O |

) 0,5 G (S A sl
RYICUE LN FER | .11

aleally iy ok

g0 b Helally

e fal poga das ol yllas )
gyl

llr

Ll o

e gt e elad ;) Slle
ill'il-‘ j1j.| r!“.._._ul

i

P PG G PR o ! palal) e ] dles Ma
Ayadzs of duy a0 gl mliadl Gppuns

.-qu. QIM' -PJ‘JF ﬂﬂl il
_|:| el die Cpceall Baleas]

alial a9l

pingl) lolng

gell o paliid) Ul 3
el s e S )
gl e Slolay

TR LS £

gl il g dand) B E dmadl sleedl e peliecs ¥
gl Calgae od ea Slblal) e el

- S Pt I | I R 0 | ] s T | s
#th_._—hhjs-uﬂl_—'ll-”' |_|L._..i.||_| _I._...._.j.“ ..1-'_.|.|J|

e u-J.nJ'
a3l gall

il iulia) g Al -
anadl e lolag

aljlad 17y dmaldh e iesbigd) dsleand! lias paceal
PP | PN -5, | ISP NPT | RPN TS IO | .1
PRV

Bag ! gl Bgdadd! il alged) Jady Bl Gg
of Baslad) Galagd) ol Blaeidt o) silod) gla 1 J2a
Aol il gf  Blad] e g i

iyl adl R ya
PR ]

o pla ) laSsl Al 3
ke tllas pll iuls) &g
el

Lo laSal galan) pimes daale ) AlgY) ps  Jalas
Ny -._‘._l_,a'l-':'“ ey WElie 1-I'I-_|-l-_l «Lj.l—-;.'f FEE |-|_|.|.1_-=I'| e
Lt a1

A Aad) g s dslond] alaa W) Lass pyadl gl gl
saeatigd) pla g i ply gaadly Joailly

dalad) alois ¥

JUace ¥ rila! Jeled ¥
ol plael alil 2l usI)
- gaad!

faad gl el oal pas Ga gaeall jlpadly DALY Al e
Lpdnts of imaluagd) LaiSity 215N
GFCH 3 1ol plaliy dgongd! dafiloull A8ls Jadd assnl

o bl s BBl Gy ) ALl S Aesal!
o Blaad) St o) 5000 el i g pseaal]
RILTI TR

Sl ol gedt dia M Al
ohe sleally dulaasl) ddimiyl)
plagdt plily saall

gale alg ) lS ool Al ._.J
phaed! by jaall e dalnigll

sreally b jlacdl | Fs Gligd! Gilaand! alia olad ) ol
At g1 31!l e ol jLadd )y

die byl slmi past ol of 28 A0 Gaadl gyl e Sk
b il Glias Al slaedl ga  Jaladl

ey NN B dl_i.;;l e Gillag susd ¥

riinal! B alga gi Jols ol Gaas e Lillas aaii ¥

pamctl gl g il dagam 4/ g Gaad! o) 32l ays
s Al S slpd) Gl of g3kl ol ued A
gudly dddeagd) S oty alialilly s lpdlly blea i
st iy galdall jliy pEL agas g Liuisgudl culiy
edliailly i L) E0lanf) 3lggdly LYY o Sln  Lisay
EYSN % | - PN PR N [ .1 DO S POV | NP PO
ETEER S S

Jake e pYA Al B

wi @l ! jaluas gi | _|| P L 9 | B | |

lladly Bl ead! ek Ea-law 6 gy @0l and) Jlac il

PO ST P [ - O | JLas S day s Jilgassd) 392y roomed! JamSI Jha Jlat i) Alg. Jlazs ¥
sk e gL Al B - daigd) s gl o] pat) dma RO JUSNT | y RPR JPTTIFS, S0 N P P 1O, . O | O T

plagdl fliy jeall e dalnigl)

gadl penr Gt gl

ladel ol ol Jlad) sie plag) culedad ol

g Lol alged! caljlad P cioliod) daleand! culias paso
ALt Lt pa Jalacd) aie L dadlgl 4l

A ) alypedl gh G allgs of alandt sty o

il iuls) agas il o
gpadl e olole,

.a__.l._...__'-‘..ll.ﬂ!..Jl,.F.m.-._-'l Ale ._.IJL...JI,
aalel g gl aan Ehiou  Jazl

WES- 1T IRy | N | N 11 PP B

all) gl Gy Sy

S| 20 g i By il | B
seall e ilaagd) dslai )
eyl pLily

dolacdly sl | P desligd) fulead) calans #uid ) Llle
v g gl alpal) g Jalasdl sie o Eadly

U TSNP I IS LU W S e

vzl LIS g falasl) say s fail

allS M Eaes geladl Jaddl 3 ol graal! Eigas
padl s G gl ) algpdly b ey L nS 0 B G
il gaandl gl AILTI 2l 4

fe 4 peed | 31 |

gale aled! il dlloe 3
kel iy jgall e didaigd!

el jladdly ; peedly & Uacdl glad ;) lle

sie &gl slmi gacal gl 33,00 Saedl Zaggsd! e oSk
i el aldad 2l algadl pes  Jelact!

il JSk 3 e ghsin ) le ki, saiy

Ciet B e JI IHH‘EI abdiis! damcs uasl! calipss
ALY e Ly sseedly Jal_u...'ll i [y ales
iy L) atleeaSI agally

b il 2} | G s Al B
abaplly dsbmgl! didac il Lkl
et flaly ppall e

.I;Il‘_JLI-II-“!‘ _;|_';—'J|! ;_;l-h-dl :I-I-iJI ll—'l_—inﬁ-
o) il ! (e dalBal)  SY0 LB olad )l lle

wiinl) g panal? ol s lingd) ddis W1 o] & 8t pgs

il oty daslall LS, oty alemil Jio alps dans
ileanis iy Al ! By iy LAY g g
g g

o isasd e setall Wl -
whaall bl dglad! B gl
STE e

Al &3] Garlaally abealls s iy il sl g 5ol
.;’-_IL.-‘F-” waliss

Lolamg Loy Lol il jand Bl 301 i sl

e Ladi W 21 g |



O9odlually (9ol

BlaaSa e g sle
o [ L

b g il o g s
L oL 3G

il_‘,_’:ﬁl .h_lﬂ:l_—htl _‘F_ILI L_n-rP
oW aple AlS
wlayl LYy Ll

plagl L ugaslys

S i o Sl
il agle alul

allly alyglly oo ¥ 3 00 gl
by gt S anale

Ly padlS o jusdla

piitee Lt .,:,'_.l_.r,i,,...u ] LS

salagl L (eneis S

Al S .3 2 lfj Jabs
eloml o jae ddys Ljalls,
S ld) gl A jie

g3l j0ded ude

i eSs o phee ud pl Gl
Aol AV alSll A3
33l 0l ule

il g ] SSage

Teacher’s Mind Resources . ...
(plagll oadd) a,lgll)

Lligs «yarlasls

&_..g-;.J' r—— rl—.L_lF'l | EEY
Sibglall 3,58 5,50, Lt ilie
Sl el bl Lus dwwds 2Ll Lus dcals)

vk | gapdail ¢l

prii= bt 58] et sl

L 8 a0 I e

Bl 550 el wilaga
D) pelad da it ]
s Gles Y aasls

Loy aad S pmeus gl

'l.—_-Jli_;l.li o 3 lgal
e Mt/ aglalt L2

N

ol ot

7]

LN T T

3185 (JUS gelia ga lles
sl DL aole sl
aales GeiiSng Aasls
ity S g ples

el ol

Hh’i .u-l.'.e;i

es ¥e palally laal ) sl
I:.H'.' .b.—l.'l_l-l-i

i'l_‘;_':ljﬂ 'L,:'{-.-I‘ JI_ i
AlalSal) aglally Lo gl gufall 32l
wdesisle jues asels

s o ® s sla

830953 o PED e
l_.,.d.t. nT..“:i

gad) ol ¥

i 8 sl JSls
S e Lo e dlS daals 3l
Lo jeadS LS

,'I-“"' ol |.r"""
s I L1

=

Lo paad S . Jauannlan

2l anSs cGleall =l o) Sl )
aaluls Zuae 1S Lo plgad! 3o
oy eadS sl

8lyasSs i g0 pllys
o1 3)

TTPECY L P

il yjasda . gegy J! Gaa

s Gles 4V Asels

Loy ek dlS aaeus ylo

al j9a8a o)yl sl ol

Ly 3l

Sl placdly deland) bl jud) pd
Eog—sagl aasl>

O i T Ll

O o) o)

I_,._.'-u..'ll--L.l- .,_'_;H;J.'l} | .
wlagl LYy dnale . dlone
PO PR

lopds e Ja=

.d-l.ll—nls .,,:f-—-r’i

E|J-_|j.1- |‘.JI1JE J! o
ka3

salagl ugeaglyS

je-ae ) SRRl % L. QY e O
el S
ol gSge

PRLE P PR g S
rele SIS

=

Lllgs yleg

EIJ#I .l&l—u”_’j‘ Jr-hili_l

-

Loy a5 pamlods

BlysSs cgayle w1
g-iJ-‘- [~ L1
CELSTEP el

Fliets o b

salagl LYy Zaals

salagl . ugeasleS

_‘|_—-|—Iﬂr|-l ..J.!!._‘,qh- ..',Ii 1_#_?'-.

el 318

=

ol ol il

et g pluaele o ptsls aela Jew S as

":—""i 8 o b
gl Jpamiudid s e
it i ot Lt « ) s S

YTTRT UL S e e L

Aglel! a3l o

sial) plliilly Zaccdadl LuglS 35 e
b0l . pile gt

oy licwd) (anlsll

o L el
dglanll el 22 ) i dwsfe
uul.ul:ﬁ .ﬁrn_,ﬁ

=o€ = M @ mere A wieTTe UoEINPT |IH-MED DN



/

w0 B 1 '.f'-'[r" a T (e =y uglieang |[IH-MES W

Shlgel] Gaoleis T8 pan & "
AL TPRI DI | JNEN JBL PN | A

sl (o Spaall 4y pglal) LS

sdh gans .plat) e delas 3
alasiiu) CliSy .abisl ds jue el
sotal) Lt le dsudgel! dladol
S ) (o LB kg ) 0l (e
bS8 Al

Basgy S Ll 9 33s35e

i e uys U5 i
il ¥ yenass 2l olags
.LL.JJ_'J_,;J1'5 El_q_a_a_“

padas le aelud ] .

viii



o 0
_ :l
= .'.-

dle Jo 0 cbspro gy 13)

-

1 T

*?.}_ﬂ AT

dlal) 3)0ge ceo 5 D LAl e_{?} s
= - 3= ‘__-"'-.
ClSe S e galsd) o) 0 NOEEEE

Souclugd) e jeial)

aalgs B 2, dmaall Hleic Lo
Jlee| psgs oy wayadl ey
Velolall

= T
=y ":-:,-:.: ) =
%o Lias St Sl @39 (o L‘.l....n g i"-E"ﬁ{é: .
e ds s jetall ClSes alS
Saloglae Ao gond A Ciloniiall E
4
T
S 3
F

=05 M M @ reiere o™




o5 saydy ey

g
g
:
!
5
!
k
|

> aulys

wad) 3yl dnlaie awl)s

aas) Ay awl udl Jds

1.2 Go,ad)

4

16

22

lgaalgsg algll

PPN JOL 1 | I XL

das) g aulyad) Jds

2.1 oyl
2.2 yuyd)

2.3 Loyl

62

74



da )y asleeS) slal)

a4 A

E.i.q-l_,“g Lu";..t” J:.h

palssg sl
Ll juing asU)

3.1 gwyud!
3.2 guyalt

3 sugl!

4.2 L o)

4 su>gl

96

106

14

140




e e et e e i A

ayaclally dungd) JJLS)

gl Mg zalatt 455

Bl JIssl
Jiddly adlal) =¥aé
=¥y

deml Uy 2l yud) s

5.1 WJ"'"“ 148

5.2 Lyl 158

5 sus>gll 170

6.1 Luyadl XXX

6.2 uyadl XXX
6.3 Lyl XXX

6 sa>gll XXX

Xii



ad) mlslSl) cans

ald) calass)

das) Uy awlyal) s

3Ly L)

) slge Jlaz
a3lially 13L&

2z, M auabadl Jats

7.1 goyudl
7.2 oyl
7.3 gyl

7 3ol

8.2 u,ud!

8.3 w )
8.4 u,uJ)

8 dugJ!

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX




0,8 (8sS ke
o) S8 adasl clelss

9.1 gy XXX

9 o))

XXX

<e$% o G @ rerery (R Y UOIEINGT (I MEIDIN

ol 1-’&'-?%"& oA | Pl-l‘éu

sl Ay dwlyad) fuds

10.2 L o)
10.3 o)

10 Gu>gl)

XXX

XXX

Xiv



a3lall 590

Gaasall a3lal) 5,5
acn ¥ 5,)sl)

allly elog)) 5550

asxllly aslysd) s

Eoedly luny)

wld) 3 o)Al

oLl 3 el 3k

o) L 3 il Al

dasldly aulyudl Juds

1.1 Gy d)
.2 Lyl
N3 oyl
1.4 gusad)

11 das gl

12.1 w0

12.2 Gyl
12.8 Lol

12 as o))

XXX

XXX

x

:

= R e @ e e T UoEanpg (IH-MEI9ON




B

bl
¥

.
|
P
%
>

< oY i @ ey rE Y wojleInpg [IH-MEISON

SR-2
SR-14
SR-29

SR-40

dolal) o) ,lgd) oS
iy ) ol L) iaS

=) s

XVi



=o6T rerd e @ meriery R Y UOPEINPS [IH-MIIDON LLOZES § BpRID | #5n0D ‘8auaiagi paeiBajl | 300us|H WO "SIUAIIS JO AUNJEN ‘BIUAIS Jo Spolajy

oola)) Codlul

s J) 5,52 ::
Saiele clelinnzn® pgdl o) ane clolel) Lyaasiain 2l caldssl) Lo

Saasla)) culaslly alos o) ol szl o a3Vl Ly o

Yiiagd) sl 3 Lolol) clnat ¥ 3§ olal) jliwis o) ansiaid (oS o

Ll L SY) ._3 L_,_a_l_qﬂ elans ¥l 3 ‘:-'ql'” P BVE-L-IW { POV I L
Saiadl




diacall i hlasg!

l=,:JI gaslad! s ,‘_51 ol W ol o adaew]) Ao IV &) asL) aolan¥) asl e t=.;,_,I;‘.....a..ll
el o) Laas

oo, ass le Blas ai ) a dan¥) 251 A :)

MW a5, ke 3,5l sSs .B

=gl Jloks Vi 53,0 5e% .C

sbeolls danass &5 Ly D

aledl 33 LpaSey cabils Ly E

5,08 @l =hs bils Lys F

aslgra¥ et gbld) 8 Y ases ¥ H

Lsts Jlo ) Lykass .

omlbailly jadadly alasly E,JI_-.......JI Ly fiaad ol

af ) alan¥) e Lapi e ol ) g Lo can adloll asLudl 3 4 Sas Lo godl



¥ |por fmre @ ey pe i ey UOREINDT ||IH-MEISOW

1"#2-&')3 1-1

) Yo o sy 5

By Wlny) Jledis Lueud) e Joss o8 od¥) Jlo ass

Glusg ojually d>lowll g5, 1 JAGI) 5 gday LS g
blas cedsized) oo old) cataS) 1991 ale 5 .qdsally L)
sle a8l o> alis 5 JS)) G5 el 50 LS (>,
P RS- RN [ EgN | ) laziely Ldlas)y Lol o sgas
' LegalaaSh cslalu)) L alus disls

aswga Sawl olS Us ) o) alad) L8 claludl cisazel

paessall 3l o Tsele Lo gle s gl ¥) 1938 ale ais
a2l & AY) planl) Congl L h dnae 3 Babas olS
1998 ale oo sl By (Judabay Jocl) o] Busiagl] dasd
OlS aalize i 2 JSEI B glas LS L2 3Y) pdaall cols
el aag 1305y Bl able) ga5 0 ali) Jo ) pusk Bg,2e)) S )
o Lo g8 o Aad ae o all asgsy Geldl als e

@_LMJ&HHJIJIJLJJ;M@WMJJIU;JJJJ
koLl o) LS adsa) olieFl 15 4me slisd) olS .condl 4,8
14uJ—f-g;55—‘=-3 LSy JeiSe ;i Lighy qulswdl o (uld lgasg

2hgedl B s Iousg Ldis oo by Ligw

Neckera, Eﬂfﬁﬂfﬂnam
Moss ﬂm.,

\"ﬁufmﬁu \;\.

Val Venosias

Taasl)) u..tl,..i...ng,
P.."«_"-....u.t ha..i

uj U""L"” eladi Y]
Tdcead! als!

t_il.'iJ.n.qu .

variable
d-d.u.u.c _,-4-‘L4-4
independent variable
L

dependent variable

ezt ¥ pglad) aascll 1 (JS A
s & alldl e o) s sl
jatall @ LS g § puS cabi )




chaally 2l o) Jeid) JS20 pile)) oia pags 2 JSIJ)

dss 333>gl .:I__]_l,,:';‘i'

Jo> Yiw sl pdas Ledie ieplad) Silelaiiun¥) jad Lo GILE

Aagdadl B Bgode ¢ g

V

P Dgdae > e jptall o5 calasdl]l
Jors o2 ¥ L b gl

0 Lgale soiall @5 o) &) i yall
s Siwd o Joss B Y b
ade jpiall oz oJg 1938 ale uzs

cra Goyalls 23,88 adaa)) LT salas L))
Cro 4Ss padl LS pusd) ol ) paas])
cigeed| 3] Lpliias 1S g;j! 3 yaall
soial @3 ) as ) cile ) Xad)) A ya))
0¥ 58 ple o Jogks By 13 Lyule

Cro 9353 Loy 339> gl dieliall algs¥)
opdeal)l el LS Gle @l jme
Bl yass dccliall slgedl calS 13) i8]l
oradl LA e mlu jae ) 34a5y
resgal) SE¥ Cond Ea L oy s ial)

fododefefededodoRoleflod Aol e o e b gl Lo kel B

Al aulya LY gujad

3-199-!-“5'-* Ay

S A4S Ces a) ) dge oS
Lallao oS Jid atgs Jo= olal 28Y)
e ungedl) ALY dbgias ojles ol )
o webdly elolal) al,) azs alt) Jo; diga

Dge (4035 e ey Jo ) Diga 198

a.;i..ﬂg:ﬁ'_g i.LlL,._:._'l.'i.gJ' St
&0 elola)) poay Loaie
Jalaall gsamy o) pyule ilagins
oyl A (B 555 A ol
0% ol oS Jole ] sa yudigd)
b)) B Lded o 28T o
Cpa ,,;’LL._gh | EO -1 PP |
Jole Jatihgdl puangdl =), a2
el db wle i o las) w5
&b uize B 0,db gae dlasOe) claziu ¥l
dunsss of alandb pill Jolat GBIV aEELS
635 Jaiwed) sl ,..._-..J Lonie Lo &y olsd)
| ol ) s )

(iegera e dbguadd) & 2all 5910
o) 56 calS duwlys R
uas e daiall dcgeoa (59> P L L Lo |
35 093 g vdn poal) degoennd) Jis Jalgel
a%,25 —aall o cdais yaan J_Z_L..u_.,_l'! J=._‘i_*._q_]|
J_"'u-"- ‘J_an (e 5.| Oyt t:.;..tJl _,._._i_"._qJ|

e elant M Lo W¥) elolall anss )
dazl) dad bl Ldl gl >, oses
Jlals ‘:,_‘J_n_l'! sluet ¥ alasvi il @5 28 Ias¥
s o alall Jlusse¥ Suas Jle dlisl )
a8 oJladl a8y a8 Lo Jualyll 8 clasdlGll

<% | ey ¥t @ recioy ey LOJIEINRT ||IH-MEIS0N



=5 o I @ ey R ST UOHIRINEG [lIH-MEIDON

ﬂ_;i.:l-ﬂ d:."'..‘:"' e i Sildaee MU ?'ih.q :‘,..:r o reeey §

S L k) Jasew 31,558 olS gL
t'J‘I JJ..'I._'u__._._..u L.‘.;'IJ .EJ."Z_” JJ_-J {jLi:j] En.:'l /

ols 3 JSE o ,ulan Lol Gulal)
cUss . J3¥) le Ziw 4,000 Lo oc
desnd Lulall colS 13) LgusaSa) Liiay
Loyl o o) o)y e pl2 JiSa
fo,ld) syl . J3Y) le aiw 4,000
ald) Jos o) Ba¥ pdid) gss,SIL

A58 asw 5,300 dse Mad  fuass oS

Lajee gl agelalh IS8 (e 2l plaaz ¥
¥ Jle aw 4,000

iy 4,000 sl ulall oe LS 1) gl
ale joiall @ i) aundl oo olo . JBYI Lo
JAW) e ai 4,000 Lay) Ly La jlass

o adeel) 90,80 gl gl < las ¥ gl

235,300 il o) ox

alis 8 ald) o)y s oS

B899 3,210 m glas,) e avads
d= A 1ia o5 il L od) plass

altlly allaigll Jlsl 3 alss Daaell Sl ity Lo el o SR80 day
Ja 980 el ¥ i uLn.afJ-.»Jlg Syl ) e Il A oS Dllas Yl
e pl alabl) =) e slaiay oIS V’

'*Tic.l_i- Odte e Gimew f.l asls) g

codis )l | nes ) Hane i las% Sl 5'300 EJ:"” J= s E—L‘:‘ =E|—"-'*:--'-'?I
| o sl ol Leisga 1013 oIS Ly

u—n als dﬁ:,n’l {—b-"'-“-gj met ) sl o Lase il b cooleg %
JB) eslelsn) Lle gomn g:JI-qu-H.;'h'i slod) 5 Vioren Bodiae gl oy s
135 oS Loy a8 o)y o) el i e e tey ﬁ
cadlal Jlsl) Lesss
By Jod @l Jaiiw s 380 LS
J= sLe -EJ:'-” J=) Do 0
gJ-.-—‘r-l" Lale ;0 (4o wslelnd mli]) -@#’$iﬁﬁ5 ool aday Lo glid) oy g axy 3 JS A
dansvigd) ag¥) ) and el Laal)
ale e glegas wl dagigl 9)
wo ) s ol s JLs)
L) E=:,zL*z_.i.Jl ualall
JS e Lsgase ol L I R
ald)) o) Jusw puirwl Jis sus
A nlidl oy s Liae audsly
Ao pa) dge (o a8 By
o]l G0 ol ) s ol
Lo de s aeanidly 80l (i a0
a3lSlics Sy s ws laas ] ol




o DL Lela)l Slelaliinl gaf

- ™ H
Adds Al

/

asledl asled) smlia =Sl
oy aaxl) e dp 2l)
2 il = Lgal )y i
cwsr)) cpe aalazlly chis)
LA ag8,d) agSlag
8yl 2 Bgalall @eally
disly caell ol
ot 8 e el

8 fon s 1 — dnlise,
emal) ki) (o gl
Jo) eslelasy) Jle ge
e J= s oS cas )
of i gl glasy) Le

@ o bl ¥ Sse
¥ oane 0,2l Lpde j5ia])
JO cilelasy) le W) gei
ke ssiall @5 13] ca942])
kel u—"‘ 2 i A | Y
HlS ane L ais ) g_a_b.ﬂJ‘
Jal glas,) le Mas J=
B 8l Cager ol 3

Sy dlS] ! Lo s Jl5l)
ole Gl pgdl b s

Sdigw

alls aulys 1Y guyan

daagd les,ally cullasMgd) (o Sl

8 1ielus 3wl Jogl ugS olS calid) Uy daws (8L242S) sue
E__.._'-.L:_*._“ EL_.J-._” - d_'n_..u'fJ_'i JI_“t-hq ulj .-_‘igﬁji‘! ;L‘quIJ- uiﬁ 4.;'11_..’._” PLr.
3250 ) plean¥) wia alls ¥ Jly o fo)ls)) U3 Lo jpuae B

298y ) w>g Slalatiag 7l o> 8 e a8 ol ) aue
S0 e LS plt)) o) elis e catie — 25L5 slge OB ol
B30, e’ 5,5 A4S18 AalnBy a g o L A dalntg 4 (S
il i e |

Cagalod) goall plad Jogl jauuidy, ) jasd (A aled) Hlae Sle
(BLLISY] aBge B Lgule oiall @8 )y ]l ol 3 59] o2
dalises glel aold pad Ble o olS paid) ol Gl pasd e iS
ole ¥ o3 ¥ Ay £ay elifiwls £1o¥) paex> alS yland¥) oo
ad i) o) aws e jatall @ A1 glis,¥) e Ja) lelas )
oS altl) das o B —Jasew Jab Llte — sl soudy ) ol
e il Jas) Jiogd caige (o ad iy B pansus glo,) Lle
aleBgnll yney pungy dnin 8 ) allasd,

s caien 8 @lEY bl e saped) I plioes ) Jomg) &1 ysl
JS b 13)y cnll)) o J dcaayl) slall ibgise asay o) rlewl
cileluw (o8 it Yoy aslz) Ls 3wl jull posgzu® wus JS4s j50%)
A5ga po danld

o dally Bl il ) i) Sy lalane Jorg) jsanndy ) pasd 4 S 2
Ll i 3 3 giiimd e

=¥ | pr fimre @ ey pe sy LOJIEINR ||IH-MEISON



== pr7 7 fimr o TertET rE T UOPEINDS JIH-MEIDIN

-0

ade

EJ'! o) aenyl) sl aole pawss o alas ColS

o

S a5,) e 8] CaaSs,Sae s lisd) asd

5 edie diae Jorg) oyl Cis ) 3,5 g

Lgzaad o pole Viums GlS wmlsl) Jor ) Rigaingd) alsl)
alaglagdl o 3Sen 308 .S e Jgeasll dsluiag
o play oS . elal) o)luaz ¥ Glias Jool dadas

elaat Juluzls @aall Jlsd wasss) 4 i Lol e B 2ed 0 JLESY Dyl e ST WL
wslieall By Oeten ol L) Ll gty 2% sledal]

3ged (jpaads gl peillddo Gplonussy DLL

a3 pgl LS pgdang Lad Gpeeas i
py anbielS (alylias) dae) dnie (S puasa Lol e

Sl ed! add (0 i e (g

Jealotl) s 3Ses yad V

pal) ode Jolone a8lis) 8 Jorg) sandy,d) Ty

ezl o Lla Legs oIS gilly “0)9Sal” puls 285 a0
a>g LS o, Lo Ly jaac {:,3 dalas gl gj €9

v J-Ig_qJ! Galual -E-L_i.JL_l_q._aj dala f:»._\_“;-._"n_..u'f .,)_._<,-| t_g..ﬂ_g_t

apass Jan Les MdB fazs o) L) 1ia o) . s ¥ ) o g
Jaso aie g8y, Sl plasisuls Jgwl Gl joul)

- sl o die paauns *

A wli Jo ) denyl)
.Tal_..uji' a3y
aeal) LB g,5) alaSle asls slgs LIS PO, (e I
w9y Sl
o Dbld) ges o
QIJ—# L__._..J} J...u.n tLELL” 3 g Lé__.j *—"E-irﬂJ!' R N ' I ) Il.':‘". wlig
i -E_L_n_'lJ* ,u.ﬂ_‘hj calivwe Jj Aws *JEZ'-" SFL '=|_|'5

rlall) g a3, il Jo ) Aol slal) s

AR

) G Q—'*-—.-ﬂi Y o B s Jase e iy e
dnsS g, S tlal) g a3 o¥) oS syl rlall

oda rlall) o> Jogl saunidg ) sa> .88 LiS]

.{Ja9J__._I’rJ_?h.iq Cro Ego ) 3,00 3 e Ld_'.'i Jlaels

-

bl jela ) IRV [ O Iy SN [ I | JSEYL Al s

1 B gt



Slel ¥ Bdsn sleladl e . elad) Eondl 8 Uasd) cosd 3Se ¥
plad! G5 geia sl LS Ladge i Gl ol Jolse Ly
plold 8 Lasl dlasy

V sl

ol Jelsodl 78) 3 slael

e g_*-.J_qJI JSJJ-._Q_“ E‘”J"'” S
i ST SN S
s> dignygll alial) due d8ls)
i )

93 g 80 S Ayl 0ds b e
Al rla) gus asghrasaan]l | g 28]

]
E
£

[ ]

222222222 2RY

A i) (o (i e o gdgd] Lol ggion

tLa_I et G _;l..LLq :l_'uL..“ |._11J_4_1_._°J|
dso Al e d3g>gell 5, A0 5
digngll slall e sJazugl iai,])
B | R P

%%%%;%

D (

J.ni Al ntiad| (o daedd! dg sene (jade

dsnzgl n_*-.-..a_,_aﬂ .:L._u)a-._.Jl d_;g_g_-qu'f
dgungll alual) duie Ly U_J'r

RLNECES Yy~ Y

02,222

9 ale aulys LY goyan

o) Judou

o spdll zle) g o) gl oty ) das¥
Lgalss) a® mlal) o)y o) s Ma Jigly deginge S
¥ gats ¥ 3yl jlod) 550 dige o oslelu JMs
S a,asdl Je gl ad Lels,) JBY) olagd)
JMs By unelibyl o plad i sgus gl @
idle Jl> le Jo,)) 1ia cige o aldd cilel

dginygll Ll olue i s Loy Talidl sUass
oo dsiadl elm] ) pliss sl gl ) yal igls]
elanz ¥

) (e i)

O8Sew Caglill go ;¥ Hamdl ol Jog) &0
calS 15) Lo pazs o) 5,3 cawas Jogl Jera
UJ_r_ @5.‘1_*1-.:1 L_.,a-.J._.;_” dJ_gJJ-_q 51! algss laass
g !""i L_’—"‘J"’ Jalonas poenas piasllatg

devingl) 8lial) o Zue syl gas) Lle

! B .JJ_-gi oyt *:‘;‘U‘ yeangll 51 Y - | B 52 |
o) aalsd) jasnod) casg,dd) le diaal) aslal ga
g —alS 'Fi! Le LS L_;_‘v-_g'" 8 yuns- [_5..'1J| yudngd)
ga=3 ¥ ol sy A le cu gl 5, glal
obin gpas a1 o)

il polod) Lo
ase, 2u)) daciall Acgeame &) iyl s gln)

953 35 ol (Gemngh sln)) Gue Gyas L)

m@ﬁm,aumgialmgimm
WS e a9 ol EJ_“‘_” R el digungll aluall

Liaass 3,80 plal coges e bical) JS cagas)
) rla) ages Mad ali)) o, alis) ozl

~THE | e Vi @ iy e ey UDIEINET ||IH-MEIS0N



=5 prY e @ merfar o oY UO[IEINES (IIH-MEIDON

L) Jor)y ddoyd ddas s 2y

) pged) wpass B Basae 3,0 rlal g colS
azizwl (alelS colS plall) ges ) Lo pdi) Jop a8 cls
pge eldl zlalll g al) wlad) o)y o Jomgl sy
soske st om cile mlil) oy o) o Ma ligly Lalaj)
92929

J—‘rsll PremmLEpS E-.hdi T L N L
spral i) = ) Sl jlagd) dday 5 ang) als

e alabal) Jlan) Jase 8, olS dasl o L -]

S ST i) o) o ) a8 eingl) 5Ly

lall Slue Gl ol abs o caasy pg S S0 s
IS Lo lad) o)y g2 Jrsl 3B dieny)

Glolidl 3 3352 50)) lall) *T‘P‘EJ.'.JI J= alzl
alabiadl o 358 Fl8) g gk o8 ) eB @ la)
alo) alpd) By olelu dass Laass Lela)) J3¥) adn)
S0 397aell Jlna¥) e 5 Tl s gl

s 055 o) drsl 2,580 3] 5,0 Gle¥) adad) lli)
adlas¥) CJ¥) Jls B dugind) dnlaied) o okl gli)
G 5 SN L Laday LS SLe¥) adloal) aztac,d) )
el 33 o9 1ia JS Jab ady ales ol

) B e g, bl

i My et 70 plidey)
il B o) 4D ae o ddauie
PURCT} R RO P T PPy

slial) ggisi :alasdlol
ole el J> ) dny])

380 a ot o rla) s>

a8 paall 3oyl e gl
tlally alabadl Mo Jaas,
Oy Login JS M) s
JS) sl oy o glasal
g0 pgr (B Dl e LN
o el o) Sle i3]
S rla) g pns

alinl) ciligioms jasB® sie 5 JaZ)
9B g 4 u—""-f . L Ly 2 - BN |
Jo 5,3¥ Gl ) s e Jog)
Faata]

1 Gyl

10



dpla)l Slsladiiu ) Jdis e s o8

¥ .35 Sl ¥ gl calus yul) Uas

P g3 of GSe daaadl Sleglad!

A8 Sl e pEE) gl dud a)) Jeuad

obagll ) eas o) Co ) e

alth) Jany Jas) o ) 3

dg>lga 9 LY o) s
S b gl Jdsse

g, o Sl Cos

Ei."a.i.“a...u‘ﬂ

340 ore anbzses ol le plbad) plad) calisg oo Gptals Joe
OlS aplie o) Al Jo; 2t Julod c2 &S gyosln lgalely alt)) o,
el asgll jalal) jasay cagsdy ilgas Gle alall B sau
w3 s e SO s el e asl clelall s g cx BI) (Jo )

228 st g ol damg Aaead) AW 2 lS b e et
3 pudasdl Bla¥l B o osle @) ) Maa LAY @l Jae) cas¥)
gxdl Jolge o iy

daii yol) Y dadaie o Jam) altd) o o) slela)) muns) Jiasly
2l o) s sadg dmnsed) Glagd) B ada¥) an,® ) o) 0
i Gle¥) ilelan ¥ ) sle o) Jabls Lol ollia 35,00 (L]
dazd 58 o8y ppilus b osl3) 16 oS ¥ @) olilall @i, cosle
clolal) prdaii canrglouSall whjplat)l o @l ¥) Lguw o) oy Lyees
Aautedl 36T s L8 muaaliassay)

11

alls alys 11 geyan

e sl il i @ efey e ey U0 EINRT ||IH-MEJSON



aaati) eball aliaaaidl %4 s odalh cliaznz ¥ Tuw Le Bile
ezl cilaMsdly by das)) 3 adas¥ ol oe Lo pasd a> o
’ PPN N |

/f I il LN 0 | PR 'S0 | BN B -0 | IO ' P | L.u?

Sdiagell slsdl B el slanin¥) B Lelal) jLustuw¥) pasitud caS .2

=ofT jperd S g eevfery (e e{ey UOIEINDT |IH-MEISIN

(
1

1 das gl 12



s ) L) dadased) Sl pased
‘"5.:’.." L__r"l—"” JL..LLE.'._..u'fI n;ﬂg.]:u‘-— J_m.l_..ui uc:l.:hig

Aol dulys ljarl asl B addisil 63

Ko Ko

ade jsiall @3 i) 5, zlal Geal 7o)
Salid) o) degaagll alazll o

- .

Colladasegd| s
k-

ALY Sl

Lo .zl o>y Jo>= ¥ o wjell pd 7

elid) i ol el bz ¥y cslics jall o33
D5 A8 e 1:51 ss Jo p ) o) anl s
t_:rj‘ Sl et sy e Sl ol e e
I |

13 Als awlys 11 goyan

Dl gl plasninl

NPV I DU JUPSSCL [T JUPC I UL SRPR Y Y DY P

anlilly alata ) ¢l as) s she .2

dis ) e lingd] laiiut

i) ys B pasiiad o Gelall jlaaiud) e ejr ol -3
Sada L)

ol aclos A
adsilly duimall gy, €
D

2 de i)l degemally bl degena dd .4

(o lsas Legs elelall juse L)) g ld)
Elaal) a¥T o g LS 13) b sl o
eeslazial (o degamed oSl alasy

Lo),3) Guesdaial) o (5,5 degoma Galansg
S ol anasd) G LS oSl i g

=ef@ e §mre @ e (o Ty LopEINRY ||IH-MEL00W



@194” p.A'i u.a .,_!._-;-15 HJISJ- L‘Fﬂf 5.45 U.i.‘l uJL@’ l_aﬂ UA u_"p-.ul_._” d_t.‘...L._..u_” -L:l':" Uj ga_"n-.._._'
I.u:b}o_ﬂ Lﬁ,ajlg u§| Ly R | d_uJJJ| t_t[;l_a'f‘ ndg.‘n L:rj andizSal m;:-'f

a5 "galaad) s = was) (gl phse ALASIL) LB dcan) Codlu¥) Gas) Casid) aasi
YT AW ol Lo die doassdl calebuall 1350 calS 2 Gl jomall & 5% adlge)) oo

--ﬂ:l_l..l.nl

FPOPRIC PPN SUNE: 151311 JROTEN | Y51 DU PONS PEL. 3 DU YRS, g | g (- JOU | g0 i 0
sl ) sges sidly Tamaddl 1ia (B lslee cpdd) aBsedl LS il o lys ope asl,
(oA

Azl A 2B (o Logo lejo a3l asy uaad b e B JBMW asd) mg,l casio an

21928 ale 8 poiSe Ul poiSe o Arer fedd) ol

gy oy elid adaing (B89~ ae i)Y Ballal) Casal) it - cpalls e o) aSa
eloal) ool lpe (e e ss Aainnslil) (3 Bl e 23U ELeal) ol (e ) L
390ed) Jandilly gasdly dols o) jesvall Jin

Lae 8lgs JS45 A ) &n¥) (pe gt G 3)lee Gy (Sl Apaidl) fs B o) an
Jlee¥ 5o, say o) clasall a5))Le¥) &adall 5leal) sasdl Casmiel) gany caaan)) o
o3l ) Vi cls) ssle)

Looleza) sang &8 JS ol Lo 3925 po cdeguiell (ojlonally adado¥) (po Gl Camioll pam
Siatsngdl Glo aBsl) e gusd of G2l Al WM Cbls) e Camd) litly casa) ot
o) Juliazlly a2 2aSol) malga¥] o a5 G b adly @ilas) awlys gelolss g
2l

oid i w28 wansJl Goslu atse ducal jetall @3 L3 43 adand) e BYT) uSa
03 Bl oo Liaggae Alganll coalal2aSY)

le paaming Ul po i Juolss Gle poie ob,all dlo (8 e ools sl Jlalbs3Us
Sddl Jlada¥) 503 Slga¥ly L) le Sy jludd) ling aa> le ab,2 JS Calics)

\ casgu>Jlg aslalls asr-'-'u-'-i")

1 i 14




f—p.ﬁ?ﬂﬂvﬂp *.,!I’.I-—'l]ﬂﬂ'?ll,n ,.'-,..lj,:ll- - 15“&,5._11,:- FJ'-"" - Iﬂﬂ'ﬂb,l'_p- ol g = J000 3V g H,.'I'_’.-l- -EUDDH_,J"P -
#3700 #.3 1300 .23 1600 . 32000 .. 33000 #-3 8000 +

£ =n i g =
- T ¥ (]
@ [ )] (] [ch

-iu.'ul.x.-._.l.ni_,.'.l ||‘;-I-_I.L-1'|J-|dﬂ1]_...-hu:h||i!_|ﬂ J!ﬁﬁj;ﬂ'}-ﬂdlumuuu ||_-j_‘-|-|u'l|,i__1nll :_;u"f]i_.p“ _F_J-l_l-uld"_.-hﬂ.l" J_p-_-ﬂd'_;—ﬂl'
2l ol L gl ey k] T PP IUL LR UL, B . | rfebadnd | pomalt Al (TR GRS, W L WS T s il Sy 1]t g plall mad 2!

Sl N e Pty Rl = - g Sl Rt | e L) IR TCURTUN [[PL RN WGTH - g ot et o e ot et b s e il g e il s gy Gl g e Lo i gy
g Ul 0 W i i oY T P L L TP I PP L Ol B iy il 1 gl % PR Y aladia o o8 LhaS ilels o g pmml! omall Lilale pos g pamanl! pomall

gt by e B Floml wloal¥ Gal! b Sdaale A SE I e R relpadt ok vipaalt By ke

r:l'j.‘.l.-

gl
5 F
-~ | I | | i =y - J-,ﬂ.d"rr
: - | 3 _,?F ; . 4 .
- .. ." L
" oy
A b
E — P ™ =
ot o e e -
- TN _.:-""..-'__
-
;
=
:
= e E
‘ -
. _"-. = _—
-
. - - H_P'-. ¥ Ot | "".1 & 'j" - ” - e -
" 1 S o =N l.:-l B Y gt R ';..h 1 . i 8 # - ‘E .
. : w7 ! ; - =5 S =T .
- - F F L § # punilll, # '
Ea -; - ‘r“a‘rf’--ﬁ mf ¥ ,L"::-' =~ = &l o
2 T : = = 4 T, §y - - - - o _l 5 .....1_ . o
. gl j'-“ g i
; — * e ;_J-J-' - e b - . #_-' ) -

L]
1
!
-
"
8
=
13
[
E
|
S | ? EIII"‘-I

’ . i - i el N . e N Y s - &
e ] —a i-;!l '.‘-.i o (. a - rd o LF E'
] 5 » L] ]
s o -_— - - =
& ¥ L - - & B ey "’ - F e -] ¥
& i - g i

r - 3 '] v =] . "
= - - > ¥ P - -"_,'_' - .;-_‘._ .-E: . .
F e _'r - .'-. - " T F R Fr _— (] o F
L - -

# : oy . - - il

s f:EEL_|..----"-'--'d‘l-':r-":-'JJ dasle dadars aulys 11 Gy : g o5 2
e - - i s : - #'.-r, e o=

e



*A&'GQJLUMLH’JQ 1.2

Ddod| @39 ke dadaie ALILIS!

L8] agiSe JT adl) o aese il gewll Cslo aals
L_,j Lasdl ggylw dzlaies 399 dusg 0 35l e e andso
LLAS . o5 5yke) g cogand) I oS I o) o) oen
s ) 5alad L ge)ual) Lpbause e dalisee Glolls aula
&Sl HLaSH eda awass Bed olla ol sl Lle agew
f:LE. Erh nlljﬁ LJLSB - EGLL1L4J1 Lr” J g2 Lli O gg—i JLIEE 'LJEiJ'
adinodla cusallall B3 dlde. 5a ass lslaas = 2002
Leed sy colSy casa ;B a__ui'l dala s Lﬂbi 8 ggsit] I_g...'lj:f cpad
.ale 5000 L5 v, = JL2

cslin) 238 28 Gus M3a) e 5Y) pBgal) diga alS
¥ snac ybs o) Lellao oS U a35d) oo
=L4lJJ'5 c;quar.htﬁ M08 'LEJSE;I &jiqul g I K Engh gy LﬁangiJ'
Sl g Log 5 A0) aBsod) 1in e lo3,m ol Hagendl
Y olednSell ye la,ey dasd) ada 8 cidle 2 dAs)
(s AY) sl

aill (58 pas c¥pide (re
G>92 o8y sl Byl dalaie 3
il pisy Jsuall Jalss ]
aSps o Aandl e gidl pgd) Yy
.a;bsn

imie 3 Guliaall (e depesis
asad! Gg)l




danslod) Al awlys JMUs e

selaiy pans of oS S ((alih) Jo ) als; 51)
ol Ay o desvo fadd) @,din 4 S Gilgdasd) Guis
S sl &SIl GLaSH Js> Lases bt clilia”

http://www.emaratalyoum.com/local-section/other/20161.910821-04-07-

PSSR [P TS L T I O T B} e

gl ol piigd] s dni

sadas )
i)
alas Sl
calZag)) dois ,u))
29931

0o

<@ | fmrte @ eevierr (R Hey UOYIBINDS |[IH-MEBLD0W

17 dyasdl ggl dalais dl s 1.2 gl




Diag)) Ciled padly calas Medl (o oo 3] 8 S0 A

casad) agile pB850 3 LY sis le el £ 8 JS D

R o morfery e e ey LONEINDT ||IH-MEID DN

1w 18



19

aasdl geils Takase dulys 1@ ugan

2l o ey Silus pally wlias Med) o oo jed!

casad) aglu pBss 3 caasy il clesnl) s degems JBY) e jasa 9 S L)

=of8 |rr ¥ e @ ey e ST LONEINDT |1 -MEISOWN



=80 e e @ reviery e wOey LOJIEINDT ||IH-MEIDIN

canad) Gailu adse 3 aniaSll UY e degss 10 JS S

)l (o Bl
"S bua ol k] Saabi 3 Emg bl ALY ga) e
aslizal iy Bales ssloligdd Alasd = iy gas
S ala¥) 3 Lol sacluces duin,d ping hlSals Ja

omputer made Rvporhesis

of the u.l'.l'.'._'.":.'.'r." cNpect

LALS Y gLl o

- II_I“ || ammi

-

p>be (e onay Ldall oLl Al i) Swasall a35l) lia e jLas¥) a3, U
Jad) Via (3 Bals HB) s foasd Grws 5 g @) "ULA) 3 sagral) el

1iusy 20



g e = L e

* ‘ FLEE-']'I'H. lm:*em-e Burner

el Wl ki = ety

Syria: Olive Wood Hal:'_u'lnn Seals, Pottery

chekaldl ) = _l...IJ

’ Ln-:un:ameiun Besds

i.r;Ll-.l ol = .4-_-|.|‘.
Dilmaun: Pottery _,.,-"/

|— Mirerail
I il
ol Vi Srkad ¥ e s g Anur
Ira Ligarii
il g LT AMiddl= Elamite Dhillsation it i
TS SRR ) s e
- - emphis Uruk dbui gl
Middle Assyrian Emplre 7 S,
Thebes e ikl § g
Dedmin -~ By Al 1Htﬂ
atlum
Magan
¢ st s ol Vi g
i HF-- ;: I Southern Arabia
B
Mew Kingdem of By

Qo)) agylw ﬁj}‘ alay o~

2315ed) paly S cre wasd) 39l
ard B ]l panll ) s A
zh 8,05 poal 45 i ,al) 5,055
(o3 3uke) S0 @AY gBlgl))

s 3) aelle deeals g2se) puen
seloall daliell Lad, e g, dall
53 sasasdl paall M dasd] sldls
- s yal) 3y 5]

pio ot dlals als) g8g4l) pazy
—ealdll po ¥Was Siag dcwlsed) LI
Gooa) @15 Aoy axasd) iy cAsasdlls
dsasdl deliny anlezodl ala¥) oY aamls
a8 las a3k 3,20l ods 8

do y2l) 5y 5]

gl:.i.“:..a‘il

8,0 LS Lo JoSiw ¥ asied] dnadl clileX) o 2 pla 550 adse saasd) Gg,lu”
oda . pudsgal B LI NPl f.l o2 sadls (AB LA LB Aol pa daulgJ) Je> Laslu
JL...“ J o> alels 8y S d) ﬁ_,.:-'fl a—a n..l_'l-l,.” i..ﬂ.-ﬂ"_,.u d.uuL.ui t._.al..u..l -:l..iL-.qp U.A E_—ﬂ'_,.g..ll

"duoigd) dw yald) @l jle¥) dgud meosal

u:a.:i-_’.!w.iu‘;

D 3._.5..1..[.3 u&"‘,.‘.iJl t.iﬂ‘,:..” E_;'.‘l:f ﬁa.’h:u.&aﬁ." J_J_l..k..ng

21 dydsd) Bg 5l dalais ;o 1.2 i g

=of8 |rr R fmr @ ey peR ST UONEINDT |[IH-MEJSON



=80 oY fmr g eeviery e e LoIEINDY ||| H-MEBSON

ot W) 3 S 2] {@

dugle Oleliant vl o) ¥ t=.'.-c:J-‘I-“ oot w¥) ddse clelal) ansiaiu

(variable) ,eize nld) Jor ) dlor y yil il dulyd 1.1
#ﬂuﬂ H_ 'IL. i
ol puiiie Al ) o) Wllal aims il Jolsd) 5 gl Lizl) cals

(dependent variable)

2kl Gikny IBy il et lials wilsliy oo d g

-.U-\J-' &gﬂ;l—v dadass E—n-l-"J.‘* < N

dwhyadl Jds 1aasg

22



corend) T80 Jer pues (o 3,28 AS)
allay (S1) lasgl) Asall alladdl o 3
Soeloo¥) allan)) oo alasaun¥) b gl
alizd) alex zhis) Gle go! uliall
b ab 8 delis dlesy

ko

13 yagd) ol diu!

iler JS Janl visysus jui 2l Jesd) o JS
Lasdl plisaddl Jlaca) Gids e Ao
cusund) gl Bled)

aoslas el cawmgl 1

e Alacl zolas)) el 2
G dgaa Ay Lle n 9,98 guled 9 f.ljfz‘l
ERR I

Lo e oliasda gy e b daalia adse .3

(haey i misad Al dglell Gy 1a:1l .4
Aacdall s

ol ) Sl

-
alae ¥ 'na......u‘" f
bl > J 1625 kg J3= .6
Ol aeadls ) 89.7 cm s> 7
\
23 aulyall Juds 1 das gt

<8 |pr it o e e S LojiEONRS ||IH-MELOOWN




=oéT e S @ eeviery remR ey UoNBINDY I H-MEIDIN

i J 5 ,Sal) |

colslgedl oo B apual Taugle iolingti)

s ) pedliagd] Lo

i) il Rany i Jund) Le
obasl IS B ped Jele 52 LA
sl sty Jole ga B

lasP A3l aems Jels oa €
Sbasth JS 2 oea LS Jay Jole 52 D

.1

QL) S

pasi ol plle JS Jsb> 13) Game Lo p 845

.2

duglal)

’w

cbaznz ¥ Uﬁ da AL go>ma J3>9g E__.._q,_ai [ VL R

.‘:,..J_q_ll

daxl,e 1iasg

24



MeGraw-Hill Education L. .js pllal dlgass © ey g bl 3o

dasl,e 1idag

25



Fomtmtiend | dadionts § Lz g 408001

daad 1 3,520 Q)

Lol o) L gdaSall JISE) (foasz) slaelly mlga¥) palsn ¥ ausciy caS

—ry
1 5 E « 11 1 i | -."'
s a N, - ot PR sy |
A — '_:"_.- [« - i et S = es B 2
# "

zglguSally aglall oo bols,¥) asg Lo @
Yaasas LioglenSs HIS0¥ 20Ul asglgasall 5)lgl) Lo

e g oad B

wnB g

Lialgs cas] slgd) Jsaas g2 I5LL

Wlgl) Laiias g Ca.S o

L1023 £ BpRIS BILBIIS) SUBSNYDESSEN Wol) 7 ImdEyD ssa0014 ubsagq eyl pue ABojouyse)
[
':-\.,._.-.I
i
"'\.i_r:"

. 2 2
(T e} i N i S '_":Il-r. _—

=

% c"lﬂ— ..--\._.” ..:I' | a 1I~ _19..-_‘._51_[' |' |_q. -
% ganylaey dalise Jol> Hlas) o8¢ oS @
§'.

{

it

3

E-I g L g | | r-fE} |"F|
F - . _{’-‘ EJREA il e i =

g‘ [ [

k TaolanWly die,nl) aolan¥ pn (OMESW) asg Lo
=

i Canlal) aola¥ly dsgual) aola¥) o g,all Ly o
£ isgind) ool jualicg at¥) a8zl jalic G LMYl 4y Lo o

"‘.'.5|__¢J-} 8383 J...L‘n.._] _"ag_...addl La

26




S| At

o *
oy *

ala dgd |

Losce aaltd) adlell o L) jl ="’

Sl daacadall silal) .;.:.Ed

iagi> Zudle (3 daganed) Gigllasg
dollasl) o) Joas sasdad Gewaigll asd e sasall ¥l
aslasil £ Jal> slod Law alS Al 3 G lily ebidaiaY)
A pie HSL) £ Gl e peie 2ld Ge pid eSiedledl LSS
sl paSeled) Zme pull Gle allaly olal2¥) s § saety

ilin pusS Jelaws Lpls aald) le agm dadial) ane wl clAS uasged) catoSl,

Sili¥ o)) dasS> =),3 and ccnilalasaw ¥ sasia olS Sl Gl e pi d Gleg . uSisg
eselilaia¥) Ll ol 18 St and 3upasd) aslall ol 2asayl)

EEYRERYRREY

B aealS diaal) GlalSe) wlall ads csloy Jleel Joj 1) plael dams sas
33 el eSidiid) cabanes il i sealal) oz EallaS e oY) 30l Liaw o5 1848
sl ) Lzl oY) lalY) pe

JSa) sdan) Lpvsansiaw ulls Jlala¥l ol 3 aes o 281 8 dnsall alasal) oS4
aulis Lylasy 7500 Lyalsd o) LS 3 0mae)) jamal) gl caseall B dsasc ol csleidal)
Ole cinsaly ) Jony LS cdaia¥l r & uaall allasl) &3l SppeSIl uilie slog) waplan)
8,800 j5as b pae s o patn® Lgus

27 pessaill dloey LoglsnSall 2 Gasgd)

=o€ o3 fimrT @ Tt @ ST UonEInp] I H-MEIDIN




NPT [11H-MEIS I

Lo o S <l g 2 _ 1

w5y o e g meviery pes of

;
E

‘. 2=
qd:-ﬂl.o# L ‘5..\.“ Lo

OsSadud) 3L, zlo) llass
Jlesd) plous¥ AlolSI) dtainll
Gndaitl) (o Udya)l (eSa
nl_',,a-' .hg.i...u Jeened é alalS))
*'U_,Ji 6 J.l.u.l.”_g. _,...u.J‘

5ydid) (0 63 (gl iz
.J.h_l.l ‘3 o Sovil | _q,i Sl _gi

,__,..JI L;_,_‘v-'ﬂl Slelbiall Lo asd)
inL..ug-'ﬂ alol8)) adass)) Cliass

S Leal!




Cdudo liagl PL.L:E-.MI SliSe oS
BLaSY) lia Jysd CliSe (oS gucbliiaS apad) Jie ssle plasal oSc

@MM&MMW|M|QEEM1 3
o) gl Bgas JSO e gudoliagd) o) ds M) udolisg
La¥) elgl Le (8,03 a8,5ll G2 Js grmad)! o liig

ciliagl) 2l S b chlas Mo 555 guelalisd) Ly guazly A

PIMLL,JPLL.JluLJmUJ_“LJWUA_uMJH;a 3
Aaliseey daas> wlolasaw! 8 8wl Jols . uadalisgd)

1800 330 Luaws Lparln) amS (hiby HI50Y) oia oo sasly 25) .4
polall dnlsd) Slagd) awl,S LB

ST o S0
o) ole¥l umls Jio cbedl pis (o LuSs 3l deeds)) a8l Lo 1
S50 lilsis

=t e mre g eeviery (e e UOHEINPS |lIH-MEIDIN




<réT reri fimre @ erfery rem R Y UOIEINPT |IIH-MEIDIN

Caedad V3 oai) ) o) Vala <8, e ) Vala

F

(N P | g.;,u

L_,,JLH...#:I! 2] o L PO | PEN PR LR T R
208 ileoglsnSull 59,800 (re pa st ]l GlS
aal Hlod¥) Jio palo> 5,855 Mool lgaasi
By Jslaedly cslga¥)

REPSRENTORERCT UPI JEN PSS [ISYyoy
danaond] algedl Vasasiioly cedliv¥) g, %00y gualins)
wasd) s iy Golad) b LS 5,050 Cisiia) 1)
JeSis w3 aaddly dgad) cilga¥h alSin) ade 3 dally
ringe 9o LS oYY alasaul Lpadanig ayasd C}Eﬁ
A JSal) s

s3¥sall ol ailannl ald et alaisa ) ooy 1SS A

WXL

Sy L) Jams paas] ciaow Loy ShoglgiSal L
polni¥) (o AS waiay LerslsiSil) sae B
33> Jio sbedl sow reinss ¥ LivglgaSall o

sspiasl) 35450 @sdaae) slalll 3535t e

g Cailaglly clanl) HoSay ubaliiall o b

3580 Lasuty el oda (Juds LiglgaSal) S0,

daiig) diolall 40 a0 Godas o Lo ol 92S0))
MM;M:EJSML&J‘L;SUJ_:JI
Lok 2 algdd] Sleod

Lsglsasall Ls .1

2 iusgll 30




d.ﬁ.;.tl_';n.«.n adlls
(mechanlcal energy)

IS VON I [N PSS 254 |
Tl gl Sl

JSin cdbaa)) Jlss) oo 2 JSE)
3 dcyead) atldy cillaad Jle Jualyie
’ sl Sl 3 Laysgls dus LLI
1964 3 Jo¥) dadl plazdl & .o dial)

31 LosolgnStll cmbysl 2.1 Lyl

N P | P&.L!."
oo ShglanSills MJ—*-” G dols ¥l 4—*3-5'] ;_,—°f JB oo 2,88 (o
Sllee o) loane J) danasd) aglall ulaglagd) bagad o) 3 Ses
dre A i) og pall BLASS) jies (B Jeew SleB iaan
| aglan¥) e aldowll cllz] rlal 18 Lo} polal) Slsggma (1a IJ_,BJ_M'SI
Li>rglgatull e JEao gy8

| ilosly haaliSu) B gge itel) pous dcliall 8,580 Blas b
Jrsil poid) o) las ¥ 5> e Jouy oIS TANUSIE L e |
Lin oIS lS el aia 3 AS0S0 WBls ) sl S 23U
Lo codomadl o Gl Joss @ cog el5a ¥ Cl sl @S] L)
2B Hae asved) pasan) (a8 o)) L glenSs prwans aglall Coagul
oyl d) S ) sl ) jUanl) adac]) lagla gl

d-njw'f :.I_;_J‘I =1 el | e 'h’g'f BelaS _,_.j'r JLlc._cu _J|j.u'f Ay 5 n._h'f J.a_*»._v

idaaly ;e U3 ey dutes &gd slge)) Gl lgsles le il gl
Sl le el B sl paass slgall (g Stpale Jpuasd) Jguung ot
HS2Y dadasall Jle ohud coiws ddaelell 228,00 caalj LS
Shlazll Jhe darglgeSall Jslod) Gass LS ob Lile i glgnSs Jols>
e 1=.E,J_*._H aoiad Lalgel 3,41 2 JALI) L8 Assgel) dc ]l ansls
2D v G taglel) Jle Layl Lo glanSall agam oSy L glpuSal)

aglall 35 aiB830 Jolowd) (555 o) oSes) o polall toolia Ll guSal)
Basas IS8 Hegls anan L)y L glauSall

=88 s fmr g revtery pemR ey uopENPS (MBS N



<eST ¥ e @ rorfery re Ty UoEINPT |IH-MEISIN

LiogdgaS) 5,90

Solga¥ly alsd) sladlly o laedly a8 ,20)) Lo glgaSa)l pglas llan
L) glisug Lany 3 ) cileasdly caloied) HSa) Jal g 23Lal)y
dppaal) jpasll b dessiad) 3ylead) pasais o is JIn Y
Joids el o] 3luo¥) jung ga 3yaed) aasan) LmglguSal) HLS2,Y
ok Lo s glguSall 5)lge])

=alga¥) o (cilaglagdl e 3, 8% .
sl e Pl el ¥ .
aallall o slgodl o

s) 8%

EPRET/ Qg -1 V0N | JR] Y PUR DUDY | BRSO | PR - b { T
del,w Lo blis Gslz) ddes)) dusleddl 23, 20)) pos e dnsl)
Sllee o) cilsaia ) HIS0Y) Lgsa) ogslylga 5),0%) auscing

poaad! g ccalaied) peasiay e pa cUAS )8,
sala)) g 3, 8Y) Leagy ) Catlas)) o ,utS s pasiwd)s
Zaaiy YY) Jeidoy ailae)) slinly ci¥¥)y calga¥) pam e
Sloasd) Jloa B ool 31,01 Jasy LS gy clonzaad!
Li>daly iS5y o) o Gsesm Zos dsglsuSa])

e oS L aylel) ¥e) 3 JS )
polally LoglguSall yalas Sl

2 FRESA |

32



e waely ) as,.l 4 JS3J)
SIS ranln el msgea) S
asla) s slala)l sias) 1S 3
Andeall

eslaglah asal Ls 5
gl )l

Jis wilga¥) Jeas of oSc B JSL
wJead b le a3, dal)

(device) ;L=
cdall g aatad Kyeal)
dnclng ol yo,é dnll) deciasl

-'Ii:l—'lJ-ﬂ

33 Lslesall ctysl 2.1 guyadt

sloglal)

caloglagll bagss o oS ShvglauSall HIS2Y culagleyd) ) zlasa 13k
leedly Dllgelly wloglaed) pasiiin g .pgelly pleilly a8,200) )
Lalee j Lals-Las) ands) dacdall

o) oSy Basasd) Gilaglaa)) alasauly Lo glsnSall fuwss o Se
0540 3anets 5SLa) 2 wleslaad) le jaisl) oSa Slegladd) s
e il (80 LS Ldslal) casally co ¥y daSad) B Laasa o)

Auelall calelzld) (B o) 00,58 Galsea¥) ) i)l M5 cro Cilaglagl]

o) loglags daald) csbibd) ggus w28 wmsls)ys elolal) Grre Lanie
a9, 2)) plasaiul (ggwanged) (Sety 4By piie gl 5,58 Jo> dapas 48,0,
ole auas LoglenSs 1S5 o) ddlal) Lo glgnSall (pwsd oo dasas)
35a5 B cpe gl U810 Sl S3gaby @8 madl canld Jla) s
o psga 94 LS dodaiad) ASLAN ul3 jlaba)) 35us) Jie g5 Y
- Asalll 5uieSl B34ty 4 JREJI

I.Li’_g}:f'

uig_ﬂ gl g N uj eaaelus L,,..J] a_,.d_'p'ﬂ uj L_,,al_'-;-._....n'z"! TE
- T"I:"" L.Jlj IJ'f If_o_iJf ."JJL,_Lr. aJ._uJJ A J'{P Lr‘ il.'.'l'i‘ F{j_‘,_‘n.l
.4_|415_"|] ‘:"" J_mg__._._qu'F J.ng_?.g d]}_gﬁ"lg ,,_,,aL.aA'_g +J|_‘-;-.J| PJ.A_” i_l'Ej |_|_|_4_:

A335 lga¥l ads colSy el g S Jess g daga UJgfh’l alga¥l cals
leele 3 dally Lyasdy Lgadazmig slodl Wluo¥) Lle (olsia¥) 5,03
reaz) gl oda palsd¥) aascn 5 JS2) o0 pose s LeS
ga¥) oia pasius LS wals )y ol wlslas) b ) LY
Leo-odanSal) SSah o Suall e OIS Lo «algs¥) Volg (o,5-¥) cslga¥) pias)
5 500 alge! assb alya¥) Ceusa] dalsn¥) HBY) F’-"] sag Jiakes ASH
Llolg 2839 3¢laS LiS]

<=0 Y e @ mrderr e e UojEINp JjiH-MEIDOW



<eST ¥ fm g eorfey rE Y LONEINPT [IH-MEISON

e

el S jlg o DY) Spsd) Lgraasa) 2l) YT sae @S
5805 a5 oia ety ), oues Vilgs Jusiss Lea, & WL al o ,Sa Leae
wadiedly Sl S «SlgsWE J2US Gpe Joes) g% GF ci8ey AT
GO pasi Lok Jegat) Lagy Lgeasas =¥ o ool pageag
SoweeSI Lgun] Lag Lgaasis i .ang 28] a8l aglan] o ¥¥) sy
g ,28Y) AT le Yl

JLed) al,
o] JLodl 50 JUd) oly LrsdgnSill elasd 89,0 JLa) Guly oo
alasails aylsad) o) 8 oSay aaS)aall 59,201 o] SlShiad! o) Glesy)
=slga¥ly alged) le Joaslly ol sl cadses o8 SUAS L) o)
55 Buuaed) calsaiedl gsias) g, Stlly 8l Jalsd¥g cslaglaglly
6 JSAJ) 5 nse 5o LS da sl jilas e JLl el sl ol 2lis

(o 3|

Slesg el 4o LeSay (o) Uass L gdaalSal) polad 3,50
e s Loy 5 5l Lgnsnusy Lewdang cibgimed) g0 cullan 3l alalal)
pasiad o)yl o) ool B puis Bugll YIS olgish tBrass Baed ene
oled) S 8 elans pdand Ly cddass aoledls wayas i

aala ) a8y oo oo

oo clew¥l Lajiey .aluudl
CLES aascu) cpasged] gl
3lse Jo> leglad) aosi 1o
L= gdgandl

af 4l alaghall

calgar) =49

U gl

algll P

<L)

A\ J

JL;.:-'}I'IE s e asaall Lass 6
Slaadl e JW Guly e asyloz))
JLq:h.l—llEl Qlj_‘,_..‘ug.

2iwsy 34



e

lgod) aiins gty 2.5 ./

e Baslal e slgl) auon 1 Jgasd
wlall sis

Qaaiayll 3)lsed Ls .8

35

L_lJ_-.).I,.-j..l_“ .;.I_’:.i 2.1 wl_rul

J'_’.q.”
glo¥) slge 5| sl syall sheall sunast dawsaull L gl
pobiasll @lle B ol ialaa) Zafs oy

Sy Lgoias o) dacdal) 5)lael) gas U (ra slaed) 3)Y) Say

Get lglS8s S Cows alaed) Biuad B Zansaaaed) )l Caias

U g duclilas) gl dstag 3—‘:-j|—1-a-51' Lils slaadl o555 ol oSesl!
S I8 PYCE N R I PON [N POV % LN R ol Led

il 2 slsadl o pludl 3 ged!
5! n_rﬁ,afﬁ"'_ésﬁ A>gig d—-'f---ln-”
elagdl o) alodl B o) Lyls-las
galadd)l alsg Hesall Jolsg

Magd) 3 a0 1 Jaaou

aleddl o i::..".l*.” 3 ggd |

J5a ) La s @ 2l deadal)
G cal BB Jokss aasty 48]
Sblgsd! o 3sladly Hlni¥)
vie esuall mlea gl
S camdlag) slgadl J) dadl

e jaas Asass dale

e aad slge o ddduagd! 3 ged!
plasaul dacdall 3)lsel) s
dra o A3b psws Sililee
Jotis JS 2l ol paanll i
Blw,sdly 38l odgilad) aliay)
alagllg

L oglas pi duwsldawo¥) 3 gged!
] iI-- I':-,L.I_I'llg L.J':|1"=” 1. Igﬂug

=o€ Y M @ ey e e uolEINpS | H-MESIN



<réT jreri fimre @ rerfery rem R Y UONBINPT ||IH-MEIDIN

aallal)
QAR iyt Py 24

asbsd) 2180 ) (energy) & 5ulsuy) aslll, Zlatl aulS Jal g
sle opis Blas] e 5yaa) s dA8Uad)  dain s 3y dgsan))
JMs e aslyal) de s 1-'-:- asllsll PRES | ,JE._.,_II i Y

o2 @la)) wlS) alasa) wie o) S de i aulsud) Ll Laial)
ey sly T JSA) [8 inge ga LS 3, o dac ) dasls]l
- sl ;:';:A'-L_,é ity o) S ) e aing clewd

lpalistaal Glusd) milhziy dysas o 3idsle daulal) pos BN £,88 ¥
i oy AR jslas ag mmal il L o Lsdhin, Bl Sk
el o8 @3lall e jptal) ablSa) LsglgaSell L) s JAJ .azsdlas
ok e (31 LorgleuSall o Lol 3 Lpalasiil o Lg33a)s
POINI alasau¥ Jasly saas

il gl dncls 5yl asp 7 JS3J

F obal jaladl B pal) lia 3 asle)) aws ) HISENL aals ps

2 ius gl 36



3lged) LS, 80 5,505 HEY 5 lged) sasa s L>gJ g S2)) sedal @
PO PO LTy B PR R R ) o wleasdly il pgaa) colS ) A% oY
Caligi pea LS Bnas Vols Lol glisis Lans s a5ual ) Laglys 1S3
"";555 30 {_’dll_‘h_n.‘uwl 1.:.9]_!_” Caaass Lo ..‘iJlg_qJ’! Jg>g - N1
rebd Slhleelly 43 a4 L
RN ENT0N |

Sl glpuSally palall o dals,¥) asg Le ﬁ

Taasas LsglenSs H1S0Y da3M ds glgaSall 5,501 Le .2

=o% e M @ st M@ e uofEanp] |iH-MEION

R e

L. s

37 L g gzl .;.Ij.\i 2.1 oy




<e$T ey fimre @ rerfery pem R STy UOIEINET [|IH-MEIDIN

o Uadaseg! gt
Zieasy p3y obial SBld) pdiie fuis) gadd 6
Lo gpusal) dajdU) sjlgelt Liinsa

..'I_Jl’.ljl

OO

selas 8 abisl munged) 3jlaedl g0 dieal T &) .7
Bagas LioglyuSs

SOl S

SlsglgaSall LS5 wie 5,lpel! deal Lo Joiw!) .8

< pgd! rid:'-'i.wl'

gnlsd) helily aspell LB%e 3
2 Jetd) @b le ajaall .2
3

saas o 18] Samy ol oS0 i) Lo Jusul 9
o) LglgiSall Cals aalSI aglall spy A
TLJ-H N % .

dwd ) pealag) oolaiiu

25000 aal B axs slsel) 3)lsa
asnandll slged) A

apdlagdl slgedl B
alsdl slged) .C
iclidas¥ slge)) D

I LglpaSal) JISal asl i (oS (B
e | P

4

2 Gas gl

38



McGraw-Hill Education iwwjs pllal ilagass 8 cadllly podall 34as

Loz adaaSall calgal 2.1 o yad)

39



[ ;f,eu»’r-‘ J.’-.'-"r-‘.'"ﬁ. ‘

e Lol

zladl o plas Ja <l o)

olss Ja Talgd) (po Ead_t:-.t

s Eaiema Talll el of

ALY (o liils go otk

adiuly i) 393l

e dwda)) Azl Aclio 'I‘:':'

g bl e ol

3 ouldl Lle gy &3

iegial) 51 cileiil) b,

Vgl i) LY (e

o et o B
ida i ¥ s

. P ;QJ_,I;;,]._,JF. : -

] - '
L. e L
¢ .

+ =




SLisSiu) oLl

Godszaull algh! Shas camgiidlio o) Fjuas o) Epliis uidign pesay Ladie
idee 55 o) 0S¢ Ja asslhal) andag)) 38)sn G JSigl) ol
Salgll ..,l;i 3 awadll

iedl aaMud) pige JoSls 1,31
,—j.l'f_’.l.” Sl ) oo oM Jalay dalad o daalell |..'h_'-.-..._..u|.| 2

R PN ﬁa-'us-btds-uﬂumwﬂ-rﬂ-dlmf—ﬁuﬁ
SEIT0 Ened LSl

5L sle wlS 3 de s gl Cllu)) haul 3

dobay 3¥sall Cllul) go g,5] dalad plaszuly 1 aghasill 4,5 .4
3 yud (gl ﬂ-}!J_‘hJ.' ln_gLﬂ.d- ‘c_la_uu U.Lr. u..:-L.u“ A ) s us.'g 5-cm
:L.J]gjdm_guq?m

awl,S o eblasde 055 Leged Jsl> el bala® 5,5 ol ass .5

e
bl g0 G @) g o2

<o e mr g meviery (e e UOHEINPS |lIH-MEIDIN




<f¥ ey fmr @ rerfey remE Y UONEINDT ||l H-MEISOW

ﬂg aelan o w5 Lo caS) Bl sseall GBs  Js¥) spenl) B Jaall 4B Lo caS) el Tia Be)h L3

BN spqal) ¥ azglad L a8l sguyad] 5o elgm¥)

N

J

SRee ) Galadd) da)s uadaliadl lis adsy 8 J<a

dogd! yo! g~

3aled) lis 0)),8 uaigel) ol ollal) isvy (a.S
i5kosS Lolss d3le JS) Tomao alusaw¥ ¥
elelall 2= )2l 1ia 3L55%g .aSolSiag a5l 5.0
B fiass olad ilgtls ssasa) Salall atys
oy aljle dale o AL SI) clldl (Ve (eS8
e lte¥) b salell 3l 450 gatesd) slobal) (2
oAb Ll Cadss) sale jlas

deoslyjuid) Lo lgS]

sLze¥) 0 algell dabisuall algsd) 35 egedl o
duals o REGETEINEEEIED] .5yl puss sie
Goled) iga s o Lpwld of Lyzlas o 550
il Jrungty dedaliand) dalzanl) galysdl Jota
ax a9 Hlpan¥) dx jag bsdl) Alilsy a8liS]l,
SR ik AAL LA oolp3Y tray <GlLEN
8 Al 0 psse sa LS publadd) )iy

2 ius 42



ro ¥l le Lgsyn® anc gl asled) 5,08 Lo LdleuS)) deolsnd
oo laall 035 Gle 8,00)) asig Lgd) J3) gl 251 5} apas aake

2SSl yolgsut

Siliie glo¥ Lelasan) g S a8 sauadd) slsddl Ledle (Hlia
2SS golssn Lasl slaed) priesy (dalisue yolsse puss Lp¥ delis
ol sole)) Dlsziw] dialS dasS wlgs o AlSIS )] oo
ikl sia JSon J5B 9 JEAN sloed) e cByatl) Guangell S .a__.j__;,lj__._a_ll-_,ﬂ'er'r Jlas)l P G
RUPSEO ORRENL < | o9 (1 | [YSORE, g g posg dlaedl aia alasail daial) cilnuiodl jeey Lnasls ayas,

gl peas alydl e laedl jLas . g .
Lyt dalad) plasc ol pa 2l ;_,',_,_,H :-i._a_n.uL..u'E” ,:__:_J'E” &._aj._ulj._a_o-” ualasdl alssl 2 ‘J‘g..k_'n.”

: I\
Cholans¥l Jia 398 Jooo le 3sled) 3)08 Loy aSolSel alagsd 4l .2 \§*

palss pwaigudl jasay 2 Jgaand!
|;n1;'|_'i-'- Y Id‘. | 5 (S J._r.\_-n..'..r aalod) L —/}

el olgsndl 2 Jgaand!

tension - 5ﬂéar AL Jia delss ) ng.EJJ Liloos o UM e 53l 59 Asdss e iﬁJl
O £ g i, 1FL'|:|;1¥I5 u.:n."aJ'_g. J.:.i..::.l'lg
compression twisting

LSl sagall o8 LelSs alas gols saend) Gle asll 5,u3 o agelll & guld]
SN {

aally zlao¥ly Ghgasdl Jesa e Loyan dold) LMo wass o et M) |

elin ¥ asn LSV daglas LJ'J'C 300l dcalsd) oy aamis I‘I"!J-'-”

43 Ld_.a-!g.z'-_g _"115.4_“ 2.2 #Jul

=i reri i @ reriere (= e UoEINET |[[IH-MES N



<eST ¥ fmr @ rerfery e R rETTTY UoEINPT [|IH-MEISON

¢

NPIRIM

o 3138 Byganall i algedl La) ciumd) ELAEI (e L oplandly cadisd)
o2 |liao alasy 500,98 olgs slgdd) o g9 JSg canasld) ol 2

clasel

35958 aasaud LS GBY)y Gld¥) delinag Jiked) cbd aasad

3N JFOPOL P |

o dbgls Judw o 3555 declio 5] dneids Slso b ) yed o)
Jle cilsg ol o) e giged) o o) ,sJJ'j;,J; 5 uinll sl zod)
o gebiall adad) Gle JEed clz M) Ll el edsd) e
A0 casingey acgy pedad) 9 s>l jegiged) dae s s
o a0 sgass ¥ s ol it sda (Pa e niss aby peadial! gales
aoleS) olasd) o 55,8 degern Lo US paany () edad) e
10 JSEJ) 3 asinge O edsd) G asljalls

Slociwdl)
iy aall il perdasd) o plasaa¥) dals cilaayd) Ge Soasl) giiad
poliog (5589 (el s wl dole claud) ety clawd) ewls
SasceS 83000y wsladB) 8 ddaszwl ofs LS 28] Gansiay sl

a)l > Ay die g '—a—-ﬂ—ua aslad clawd) gl gas .abylsdlg
LIS g, olly aublablly jlguan¥) 8, > d s @y, odb juen Lyginayg d0s5 0

Lol ilosguzll saa amiluigas
pasiul psgedl gl Gle
asla ,Jj I._PIS—";" ua._._'-J_‘..l Hljj."

g P v
By =y vy

- iglS)) ‘J.uai

333l (MONOMeEr) .osise
.mono aubisdl adsl e
Ei._..il.'t,__._” 5_4_{5-"5 _'i_'-'rg u.‘-_'l.u.l

& £ ol mEI'DSJ

El_,._..;.j Elg.hi gy i Ls .3
ol edgd) (o aslal)

degae cilaaill aia 10 JS2
wiledod) oo dnlisig flanl e

2 Gus gl Aah



sasls Laa, 3L .4
calagd! pe Yau dali )
Sebloaall JSLea 3

\
ilas ) Ll Le .5 \l
slalt blag iSucal)
S all

aglaad) Weall alascl) S 11 S L)
Jelazy ¥ &V lasdl pus Jsbs laall
Jleis s @3 Lpaasdl Plaw 2o
dacliuglll youSell dsall glasy ol
elaidl @

45 L&_.G!P_g _"115.4_“ 2.2 ‘#IJHI

i gg !

JSea oS5 mlplal) e JolSIL pad clbed) JSLa calS gl 8
Sl rardsdl) L sdgiSs odas gog sy sy il Jus (gilall &bl
LS ) Gos edsed] o g8 0 hjlea) JSLes delin Ll o
Sy daids Loalas) JS45 — 25T gl iole o pojo o dadied) aaled)
Bam le JS LLa¥) shyedl o Jund] sagiod) Balel 9Sy opss
ol 3o¥ axss LS cacwbia)) asbjall golesd! clalid) ibsSe 95 oo
JShea delind a5, slaod) ada aasad Lo LS uls le Lablsy o 2
aasal LS Jaall daglaag o3l dnasg asd (5sS G ol L)
sl Slasdly Gylsa)) i 5,5 Gilniie delial

L)
EJT}L.& ‘_’__‘_‘_‘_I_-,'_';J 1_‘|:1-L._..u_” B R g e ,quj_gjr‘_‘,:r_;_!'j' W S g MI

Jaall agladl 3¥sal) (JE Jurw lod canlio o) az8liS o] aigd 5l jlull
agloy xS suasl 35 pojel) daniss ((JSally pg Sy masd) e e 3o
J>) e plao®) s Js)s 1iae laall aglued) 3¥5al) Jass Lea . JSEJ)
M JSE) 5 mnge o LS 35Sl allas)) 2o o) Jlasiw

Feriery (e e UOIEINGT |[IH-MEIS DN

-lrl._"il'lj' ||-q4 EII—_!I-"-.-— =]



) I |

gedal) o L3S pialy apllhg golys et axli) pu mie 2
rnse 58 LS fplall S48 oo Lgaasd oo @ elal) aglic) slsll
Sl Jaosl) 5,8 B8 3 0 5, > il )] aseis @8 12 JAD) B
CReag Lo S Aoy (o pi ) Ao s5all ol s L Algd) pad
Jio lolass u¥) o deguie degamo bl L83l alas Lasn
HsSay yl,0¥) B dsasiiwdd) slgdly alalal) L_,-Jgig slsally a,20a0) @)
elaz))

( SceBloadly N8 s aphdt e Lo

<eST ¥ i @ rorfery re R Y UOIEINPT [IIH-MEISIN

dppanll Gl alge calS 12 JS 3
ansid ol g padadl e as :
ddog 30 ssle ) sl

abal jedasd) 3 esadl Fia 8 d3yled) duws B ISaRL 518

2 Gus gl

E 1]



el o 5,88 lgl pasaud a5l yales Ly el paes

reman] eblowlly ela ) s odd 3a>3y .4 S51S05 a5LenSy
slgod) (e £ Sy L mlongd) alggd) sasla slgs)
G2 N alass 300,98 yolys

L

/7 Vasioad o paed algddl _,I_i_.:_-.-lH_u:.jﬁ

Shpualys ucasd ahidl o pas 1882

Talged) cacas piy S .3

=o€ o fimr o =i MR St uopEonpg |iIH-MEsDN

rorfPud]) el

N —

47 Lty g algadl 2.2 Luyadi




<e¢T o v @ rerfery rR iy wojieInpd |lH-MESSIN

mll I L " H - =

i) 28I Sy Niny ilde b BN EE Sl 8
) plasauls ey o) Jd alesd puasd oS0
aisiazl Lajlas] o sl e shaed) ol il
s Sd) ati)) 935 uets o Lame mis

(MPa) o) G2

slght *

obial bl pliie ) aleglag)) yasd .7
szl aulasdl algsdl le @lis) slisey
lls..J‘ JL_EJJ'-E

aslpaal) el

3l oSl alyd!
B SIS galsdd

S Syl
L . J3¥; dndaie o8 olow dsdal peins G 13 .8

- plgd! 'nlda'vuhl

A

.[jg.'dl' aalsl! i.'ll_“r-:l_u.ll i._..'lgj A5G i__._a.nl_""'- I

awalsd) ligluly il a3e .2

iles> 8 aSl;d dwls pllaadl! l...l.:i-:...l.ri 3

-

i | ot Lt | 0 Ll
Saolss Joasi o2 o) b Lo ol .4

<l dall C I ] I L.
o), odsdl D =lassdl B

EH&L@MEJM%&&M#CQ‘ 5
ezl B e

2 Gus gl 48



McGraw-Hill Education iuujs plal ibgisa © cadlily pladl 540

lpa sy 3laal) 2.2 oyl

49



"all "r-|:|:'-—;‘ i“-'_-!lrﬁ-—h "y l'"-rl"ﬁl:T\_- —y + UOTIEINDT |[1H-MEIS A

:
2

peat dlee 2,3

slaiiy)
o 32520 ¥ piliy

ol piis (gl sasdas Collasy

o el alyw] dusos dles
£ gl ol .ual_‘i-..i"ﬂl
;J-dl-‘l-" :I._q.ﬁi ! La .[I-_l-l-aﬂ:ch
Sl Aoy (e geled

2 iin gl 50



olial) soas delio polas CliS e oS
L._"u-g.!g..j..” 2a M8 S g~ E..'u..hJ-l I._'IL:!J:J'-?! U_Lr. O Ls ]j,..ij
ualsally o) fal) sacas 3 pabad) 2y g (JUBL Lo e dslz])
o)A Bapas glas) £ 1igly led¥ly dsdsall cod) Ll

alS siq aas th.-.u daldiad) 1as é J,.AL":- P_'I_h.” Lﬁ.\g n..'i.:-]g u).l J.g_‘l.:.u.l'.'i
Jad) il Sady 0900 les @

¢l =¥

5! olall of & Lall o Colell dslin Jin dbacawd) LoaY) g S
Laaads o Bagdl Lpsgs o a3 3l degal) Lo alalal) milgsl ] el
pslall dnlsd) cilagd) awl,S 8 ) 15a] 3a O fanal JS 4

d.LI.lS.UL;.Iﬁ...h."IﬂL@...LIJJQ.ES M@mimlﬂﬁf}'l .2
o)) Gans Ja) e ad) ALY 5 gaeuaz)) Leis) Lpoasaus L2

S

enl® ol celled) e Sagusll elsnns wled ol el Jintos Ju 3
el gl e ¥l

ml*woiﬁh’@&idup Y

clef sl deboa Ja Laslss) clle o) azias 2l calglasdl Ly .3

Tasog

=ef® e fmrr g F=viery e Ser uopEonpg (MBS0

CF U e

R I



<o e i @ revfery rR oETTY UojIEINPd |IH-MEIDIN

-
=

(.u_; aelans ) 055 Lo caS) L)) sgeall By Jo¥) sgenll B Jaall 48,m Lo cS) L gead) Mia 50,3 L3

Ceolas I3Lo | plas]

I as,yl I3Lle 8,/ I3Le

\

I agenll LB aselas Lo caS) L usad) Via cre slynd)

1 y

Ljul.'.." Y .A"l‘j'” il d3g>

e Jolgs g LY

(ax> aiie J) dxb) peasdd) @lse Lo 1345
L P SR N U
Aull g oy ¥ e 13 JALD) 8 dsigl])
Loy gusas¥) yas is )

oaSenl) ol dasas Ld) pia Lo ajunl ga HIS5,Y)
piesad (B 1505 1390 aly gag Bagas S8 o2
dugd) &5 giaas)) Jelge Jads zilesig))
BelaSlly aalSelly S Sl

sle pied) US4 aalSall sass L ole>¥) pas B
0 JE LY PO N LI POUPLY [ T LS Q7S R [V |4 Ly e
Jeatlly LS Joeomad) JigeneSH o lel 3o¥y
Sle y0all Lo e Gilly BelaSIL aalSa)) plass
3Sen slanly sasme JBL wgllaol) dvaill Jymsl)
i phy BelaS iy acatll ldee gég .3 ,lgel)
Jo) aalSoy gl JS 0 Sled)

2 ias gl 52



J—'JJ:‘ .,_5-‘J1 el Ls 2 \
o2 L dale glasy!

'?[u._..g..a.'J‘

Caloza o)) glas 1L .
fii i Sligsads

it il el Lty eeeal)
o Lalasail Jgly asly AS) 455

Agaadas)) palall cils,l

peseczll idee 2.3 s

LR a0

Tpuedl 1ia B S0 e Lige cdelus Jo .mp3 Jidie ) Aaed) aee
Sldaall pis> pugaid P.a.JJ-IJ_n_:ujn,ﬁ.aj ‘Lp al 3 ,L_,_.gl_!_‘i

Ol cdcdiag dulial HISA1 1) SIS2YF sems Le 1545 3,50 Tau cilamiigdl,

SISl Ul oSy dsls aob o) dlS s J> 08 saclugd) HIS8Y) aald

Lu..\.LgJ' 392

Pl fiie puowad Ggewdigell Jolowg cpiie ) 5,880 jeangsdl Jasu
SUAS Ggwangodl [Say Loy sboall dlggwg a858900ly asliolly aelaSIL
My i) dwang)” puls G5 e) Lo gy plun¥) s i) a8 3
2 PoeeSl pilis dxgly Llal AS) e Mlly caxl, AST Gusdld) GeSs
-1_,3 Gaeeiasdl ,Sas Loane Lilasai) Jyuwl o,5¥) clgaly 14 JS2)
' Lguansa e A8 sia aads aws

(oomslond! pgdied) JS 2 95

g Dhlhewdly Gl v g il g padd) J84 8 Lo 1555
cdnlisegdl 3163¥) Gpo A8 Adis 588 Luisy Aqunis d5,2580Y) 5545 Y)
plis Lgng p Al clsned) alasac sl wll) aaes,

Jsemell PaiceS) 885 uans paesdl 5us Upesall SR (oss Lusy
s lizely adb) AS%) papasll ) el Lo 13485 o8)s el Lidia Ga¥
islin ga Lo olds SLID aalsss das dgeg yasid JS o) a3ss 28]

Aalisg Cilegats gla¥) e 45 L0 cilaaig) jlawa) calewl asl 1iag

Pty o rE e UOEINGT |[IH-MEIS DN

-lrl._"il'lj' ||-q4 E|i_'!|_-"_ =]



<wfT oy e @ ety reE ey vojeanp] ||IH-MEISN

S ENART Ry SRV

S Jebiatd Ja ctiad ) gpiial) galid Jide e olud Biali dae
las o) 5 gne JS Sad ) gaacall ol b1 L glgis juglas 3 13k o
eadl o ASI Gl mane ) Leligsig 5,800 pglas (Sl 25,528

i) LSO s

e s il glguSal) (e Ligs 125 dwanl) HLSB¥) s s
1903 b LaglgaSally polall B lpplatl) sy dopad 5,58 Gpesuss

gl Jo) el exwt 15 JS.201

JLZA’I aMl I-;'IJLIQ ..1.35 15 MI gj -EMQ.Q.” EJELL-;_I’I 1;.:11J ulgj-:b.” o aslh 12 sal o, L.'J!S-:"SLI 2 ol
@l alal) Lo g)gaSs cujadas pf L2 1350 39 d8ludy o,y ¥) alaw asd Jani

o8 Oledadl Sl ) o) pls padazis sl - Jo¥) acddlal) o) A
olelss,) Lleg 451 o) 800 km/h als le s Lo,z oJlad) L0 ol5e
slie¥) (8% als

p._,_g..n:ﬂ Al gt

IS ns SialuaSall Jolsl) 588 crpasaally abelslf cralasyica S
bl 2w oo dcgene ylas¥y 3 A dadasally dole)) o Jlu¥)
MEa o> o) al¥) e Bl Gewiigelly slolall Lponsiiwg 3!
Jolodl slous¥ dassiiwe) clplasil oo dlulin o massad)) Zules
Solglas)) oia alasaul S LI Jo )5 $Sag Boase csMS il
16 JSA) 8 ringe oa LS o¥ LIS\ J

arls gl AlSds aus o
Jlada bl a3y laaily 2l ¥ JS als e
adoall

e pugdady Jolor e Cusnd! .2

Sl LJ_.J-h-LI 9_‘.1.“ aaalle

14.1,.‘. Aal% J_.’Ja- ".';' -L:; .;.;..,Jlt
passall) Balely phli) a8 \Lls .5 axld) B} algal)

pildly pesadl) ddoe a5,L0a e Jaloll 343 ) 230 e
Nyes’l

aliaaiy J&) pusaal dale)e

Glead) S ol o

UEJ‘:' E:I-# ;L.'ﬁl! B |
BS) Jsld) gy e
;&,JI’ .'IJb‘jli’ hi.l."i:.“’ .‘I-I_’JJ _#JIII .

iy Joid) jlasl .4
o) st gl plasate | Jslb) gngd ma W
d_g.l.l.‘!-'f_g mLI-.h.’E.I, rHJJ::J&-LJI oj_t Jﬂ. Ll_ﬁji _1_';_1,5', &
aalll gl oo i
=5 pigd eliole
di‘m,iﬁhlﬁﬁﬂiigw1deﬂi {F.!

2 Gyl 54



ieuly ids caany LS ol
dgasugdl culglasl o s.1]

Pldj-:m'ﬂ

1|nl.~l.” Pldﬁuﬁ.ﬂ'ﬂ‘ U"J"'“

55

B3A g .'n_g__nj_g __,T_.._'IL'I..:

pesacd! ddoe 2.3 o g

drlod) die ygwiigolly slelal) Ty (0.S Aoloud) of ALSEigd) duiions
o s ipgungy alS A basa s '}s’g’ffa_lj_m_gJJa-:.I:u'rUJ!
Jorw Sle mﬂ@‘u#u?g@bjbﬁﬁmdﬂﬁiu#ul
Sblgas alBb preas” Ll Gle alSao)) coypan waddl o 085 o Ji)
R f.'l daal alald) sis Ja Dlil) alaca®d cay,esl) 1ig8 "5 9lat0
OBLY o Lalisis Lagy ulbaty glge> JSB Sublaasd! o 50 g6 ol
so WS i) Gly .anlS cileglas g ¥ JLo) Jia b alSa ) ol
Sblgsd) Al Jlo 8 zads Ll> plhg)) dlS )] sas L.;.'uh’ Lo/
5kg ) Jios b g dadad a0 guwes®™ A8 obs asS ol oS
¥ oo LS 3 50al) aane Jowl aning) Lulie Lpess 0% ol sy
53829 a3 Laglla ol ga Lo Gled) 138 sasy “AED 75 e LgzalSs ay;s
' Sgaly =3 Jiad ) ) Bl sgus

salagd) | olad) buss dole pu calS S oSy aay dgually pulagl
Jrs lad gl e audd) puss oo Gl aelsall o (las Las,as)
Diloso e idasll (3 7 JSAI 3 dalasll &l3h peeuas 3 L
ding o)l sgastl o sguad) AlS i) Hlo 8 ,oladd) 0da fpeand S
f:,-‘-z-.-”_:—i*iqﬂf EFLﬁ-”ﬂf aalSil fio "“::'—'."'J'B"-tj-"rﬂ-'r' o el puoas e

o il Blay LB ale asg Laasass i 53]l adag alsed) 355 5f

e ¥ pine e Jooll u—" cag)) Gawangedly elelsl) juys ans W
pined) aakas cld) agunlly yuleod) ism a8 Bl aolasal

[ ]
I

=T rer M g ey e S e LOEINRT |[IH-MEIS DA



i o fimre g revhry e Ty UOIIEINET ||IH-MEIS A

abisl jelaa) B Guyall 1ia B a3lel) dans,)) LSBYL auls g

Jo Jolodl pmgdady wlegladd) e Sond)
dasan peead Gle Josd) Gawaigddl Tay )

A8 gaas) GlS 13) L 8,00 pale Cou cllgusn])
sdglidin 2S %0 o) 2S48 ada o Bia Jals
o del>d) e Eondh el ) aa]) wblad) el
_ Can> ) Jelsdly cdan ) Jalsly Ly o0 @
MERESERRS R gl i85 Gl 1ia JMs o Sazs - glod)
N Aty itimd) JLeaS) say o Jund] o ] Jgumgdls

Al dseoll cad)l Caaell ciluds Gawaigld)
It oplul 38 anddl caas)l 25,00 Jolo)
N ) g9 rv-ﬂJ"j—“’L“J’;ji” aSlie gens NS L,
Al e L8l

3 3 gy Grasall .I_,.ala-_..'n:_‘JU L_r“h'-"JI sl o

gy alS il a>g) Lo O£ AL g dAiRio
J> oo 381 Ly cMS A plies 2iSedl Jolod)
Jaol o) aelaS 251 o) aalSs JB) Jalod) aaey Sy
.S aalis ) Jolod) o e pln¥) Cos e
Sopdazl Lise > ppwnigdl jlase,

\_ ol uﬁw;wmuyﬁfﬁ'@’x{-ﬁm%
S ey 2d0 calaaes o) 3o S s e ASI
alasu) ebife Sew¥) Cabaad) olas )l iss
alasd) jlas) LB ebaelud 5o dalase

Aals) Jadd! ada widaast ¥ odo Sl e ‘t'..-?".-‘-’-ﬂ-U "-J-ﬂ".-J—""-L'-U". L -:fj:r_)_b 28 Gead dalases
laws | 41 |+ +1 i +2 s dalasie alascil gaug Jalsdl 5 ) Lsd)
2t 0 0 0 0 0 3 JguaJ u—‘! tlinge g Lo Lppliis calhag jLas¥
3 iinas = +1 0 == 1

2 ius gl 56




S Eised s iy sdaiome o i) e gmppani Thgws sL0)
oD i piie JLas Y ausiin JolSio £issd 98 (g pnid) 7390
iS4 pesad Loana® ¢ o) £3gei)) Gawaiged) pimy ol ¥) (L]

Slb 3t gass Laglas¥ ool slls Bae guias Lals Bagas 5,50 el Al
PTG P Bp- N S | RPSYE- BIRE-4 - S Y I N | B P O 54 | I | Sy PR Y IS '

Jeldd) it

sbas) com peadd) ddoe oo e O Wiy Jalod) HLaS]
JMs s Sagually sulsed) pass as Joudl 3303 Ja caliissy paesas)
Els] Lgdes Sl Gle jaial) puaigell oS aamany Jo) las)
RPN, © | SR (N, T TR L R PR, 0 T O | QR .~
colS (i) ada¥) 5,500 Gruwss B palus sasasr Li>gleiSs e 5550k
Bl sy By s Bl ELIY Y B pad JiF Esprgn
Juad¥) ol a)liels asly Jo> jlas) gy lasYlg

ezl slas ¥l olblee ol sagas 158l cilagles e La S asms

57

peasazll iiloz 2.3 i

=o€ o M o weriere reE e UoREINPS |l H-MEION



<f® per¥ fmr g reviey reE Y LOHEINPT |IH-MEISOW

aS;Lhs o ipeatl) ilidoes HLas ¥ JLaS) oy pAlad) A4S L
wogll glily poledd) GBS Gle gwaigelly clelall caSay palal

DS, Ly dagSsl bl Guwangdly clelsl) (o pa s digyanll
poaill Adoe Jiolss pjlezl) ods Gensiy . ggendly dalsd) dcliall
Ogwtigelly clelal) agay LS caslpd) culslin ¥y bl ciliasilag
elelal) iy Lo dsle pansles 8 deslall Gl cilusgal) Lo,k
elelall dim 2)) rlos cpilasdl 35,0l M (roy paslalicS) eal (gwacgedls
Lzliolgs ol 02,59 Jloel 1,580 0 s ¥ uasgalls

33,0 eLia) 5S0s cpuonatl) NS Ay puer Jo s Joldd) zlaY)
riaadl aingd) o casasdl mugd) zlad 18 JSEI) 8 dsuingJlS aaas]
s ane wale ¥ puial Bilee %y o) guaasl cilleogicsl s Sl
Jols pasadl delual doasziaad) slaed) shas) sy dus s falidh glny
Bagnll e pine glo) ylen) poadll ddee

Jho pine poiad o ¥ 18 S50
aly glas e a®mdoall dled) =l slall
JelSIL pasan]! Al o elygn) aas W)




Eilozig)) puguas lau
slow¥ doasuwddl cilglas) aali 3, % saadsd
Jadsdt sLas®

r 'E‘F__._._.n:._lla__.J_._y:.}.n.a..Jqu.'l\

Slyzs laog dnlisee Jol> slas) oSe walS .2

=o€ /2 e o =i mR St uoEonpg |iIH-MEIDN

Yot L il

L !

59 passadl! dloe 2.3 jagadi




= e i @ ety roR ey wojieInpy (I H-MEISIN

o Uadasegd) g

Yaly abisl Liled) phand) ) culoglag) oy .7

alS L) saass

SOl Sad

il3 ) i

walsdh cligluls Liaill Caasl 83e

oo Jslodly hlsd) &lae g ks g

cales> g“‘ E,..g_,_--.'.'.ﬁ rigedd pllaad! lﬁ..l..‘i-.‘.‘...ﬂ

A

.2

3

s 1 i) i

ezl Sl duacgl) L3k 7

nsiigel) elis Jods proattl dulee alglis gi
Sl las ¥l o) oY rige

alSa aass LA
JsJ) 5las) B

Jod! pusuas ssle)l D

iva Bgias L% wsl lint US4 o aael b,
Jo> cluaizw¥) (@ 4l clglasd) s s J)s
HS8) (€ canad i ol (D azidl iy gadl jainse
(e alsia )l Hlo abS (d ol clegns 3ac
G e Jund¥ pugaac)) jlas) (f z3genll jlas)
T30 paeas d3le) (G o) sl

2 Gus gl

4

60



-.':.':{,_..'.1,.‘-;55&‘1' ol plas cald d5ste agd Al bl asd i ad s
llonsvs (e L) Bugtolly . e =By gi o Ersly Jodol ool
lilpad¥) pevas 3 sasliall 51,40 58y wlill Bgos Lplass adsll) 43S >y
eIl dnlazl) _aglst) e 3l

HSes ¥ 160 km/h oo i cile s Bulls 30 glis)) oo ailgad¥) 35
de,ull ods Jia b dolsa8d Cslall gapinlly 3,BYL jpadll gas LS
gt iadladl Sl a) M B s sl galales eSS Aalll Sl Ladlal)
aypdas Sl 151,55 aST cilolsan¥) aslgs o

Al aeaadl 3,00 alaglly Lilal) =¥l o) sasasd) DS Ll Gaanbed) Jems
Salgsd) plaes ol LSS 59,858y Law cilolead¥ LS, g i) by
g (pe iy calS,U 8 segned) LSalid) gf JUae ¥l e pass sliaglly
o

ilis g3 s soigend 25,501 aled spelsa lS ) o) Gle Gsesadd) S5
S 590 ajlsel olaall adgl a3y Giliss dasy vl Joo B Jolse
A [

o2 oledadlly oo mldl 2 SIS SlSele Jss) Gaeeadd) pdain Yy
auigls old) Lpie Labss Wby S8 LS Bl 31,0 ) ol bl
geal! JSAIL Gle¥) alie daysg

Gaesaad] s Gl s wslasd) WIS e SNy Laases sl ilolgas)
e 3 aiatally aadlal) e NS calS g

e UOEINPT [[|H-MESINE

— Y oY = I-:

loreai (518 Lguale e dalpadl s 8 nlolpad¥) ol 8 L) paallly ol
ba pealacs

e TA



irpgso wist 2.4 |

- LR o e
= —

 Saals a8l e Jo
Alal) Eleacwly Sigale gg-dia
ayld) Akl sias ga

is¥ey gige dalolif piy duud)¥)
ad) pasiin Lo, sandS
L9l po (paals pallas

sl g aLden) Alalgal)
40,000 slace] pical) pdass
sl Sl Loyas (e

o uls) aj':.

iaio¥) LJs

At peiuged |
a1

kkkkkkkk
1 E
hhhhhhhhh

‘‘‘‘‘

L
§
L .

%
L Ny
L] %5 % s

DIBINGT ||IH-MEISIN

<e$® e i @ rerfere Py




clglas 33w guaMlly dgala¥ly calylowdl oo wtslnail) oo (A4S ¢
a3 sl Judasg sspd) e Lle wilghakl sia Joaiy zlod¥) Jis

il 2sMaal) pige JoSlg 1,30 1

¥l Al g aglal) 2wl S 0 Galed) de il £ig lasY .2
Slas e gy okl b galed) ae 2l geerd anS punwls
Selel) ghall glny La:.l_a,-..;l clle Gig i) Glslasdl doly g .3
+ (Omiet! ) d.Luny_’ ul.t_,.l.o fﬁi‘! II-I-I“_’ pl..i.: U""J"" ﬁ]mh

P g 2D
-n:.l&j-ojl .1:_..4).‘&.” e En.\..:-]g. a__..qa-.JJ &)_‘l.'n.-l.n.o.” u.q‘,Jl J:\E A

100 ol ) dslod) aie Lpolasuw) clSe Lol als,z)) ge Lo .2
Ciighy: Sissagh

=80 e M g e M@ ST U0HESNDT || H-MEI9IA




ﬂ Lol ay acdan ol a0 Lo caaS) L5l sgeall S8 . Js¥) speall 3 Jually aclss Lo caS) L wad) lia s),h S

—eglas /300 F.sz'f gf

oyl I3le | B,ch 3Lo

BB sges)) B asedss Lo oS o gepadl 1ia

<f¥ e fmre g rorfery e Y LONEINPT |l H-MEISIW

R T—

wmalalgl) allas e ej 3e bl 19 Jsa

& .
i ¥ pgd

raasdall 3 dalisal) dLd¥) elelal) Gusa
Lo olun¥) pus Joe 402.S pgney (wjaud
oaed)) Jo>= SIgSI )93 @S gl ujan
Lodze .aodas] [gn) Teld¥) ala o ) 2diedl Lo
delaie dmyde oo s Ll allas pe Ghasa
o i ¥ o degarno 5o pUAY) Lo i plall
G s)onSal) Aolas¥) Jous delaie day,das Lo Joos
lisag Laws s ol clea¥) J) S1S8Y) Less e
3,030 L aladl alasiu¥) ee adoell aia pmg -Loul)
Agally ca¥ TNy calgaly JLadl Lulyg caloglaglly
w=Bllg aslall,

Sl Hledly o) )Uanlly el o5 Lease
T ol8s oo JED Blwg 5 cols o) aliadl
a1 19 JS A pag .cdlalsdd) allay oo o3> L)
s lgd) allay o))

oo Liga 1i3> aolan¥) Joe 402.S pgd as
) ys dedan¥) Jdos Jlowe Joliny LoalgaSal)
el el oo e Laz))

2 iusyi 64



e

@L‘.ﬁ .11'..1._;? Eljl_;g ‘n_\._-'n.'._..u!
ole Slass 9 Gle g5
allaas JS Sl oY
Cp-a Er..'i_*u-is L_’j l_l.l_léu:
Je-ladls

allaatl
e sall allacll
zosall allall

sl

adLall
ol 20 _
das) | dsiazl)
| skl .'Ei'*-"
| el 5y JulS

distinct &,
Jasll gl eall apass oS
I e 5' J‘.—:ﬂ-:-ﬂ g :S

65 G glenSall allaait 2.4 Ly

dedas¥) g1ga)

Caw s o blgs delas¥) o dalzsigd) g1a¥) e L4800 il
slend! slael JMs o plabal) pusd) ging Sulund) gus dola]
padid Cold @maw ) dwas dle) Jw s baiey oyl
¥ Las) EQLEJ

pasid (laal,)) 28 icewsd aglall b Aok s ot ¥
Bilaelly dewnlly g bally posd) filue Jod dalises aolas)
G 1Sl allas (uyas Laeeloan¥) Slul,ud) By ae M)
aoglally doogSodl die,ul) dokn¥) o 1545 Jgud) JSis
k) g aally d ) alay) acwlw¥) HIS8Y) L) diadanll

dc yad) dgdin¥)
AV G JEIY Jrasn gl cig i) BelBal (ro BN mago eSS

— g.q._aJJ:l_H PLB.'..” - e Lﬂ.’a...n.p;-‘h.q .-E_LHJJ.QJI !al_'éu = & =
8,138l glanlly gliacll

Ssle . SH) Aadas¥) Gon byudo dolis] o des pad) dedan¥)
daos Lo 095 conslidd) JS2IL Jony o e sl allacl) oS ¥
die al) agdan¥) as) ga ilaad) @) (Ul Juriw laB g
Jiss o) oS dee ) aolan¥) (asy Sg 8 50a)) B aauaz])

Lg=S)y e allas 3 5Ual) .oy ol 52 e sall allanlly alla:)

3 b)) L8 LcUAS o0alsall alas e o8 allas cllisS
N Y (il (o8 RIS 92N PO | I“‘LE":' RPN J_~...'I- ::rﬂrq EQLL'-..';
(b alaudly & ol Jio dic 8

tsabeolly @lasdly HISBY) Jogos le derplouSill dolas¥) Jos
plasau¥) e clls gy Lgad) glisog Laay s o) cLa¥) )

shaolly ¥y coalaa¥Whs Jad) gadsn tilaglaally 3135 b))

yall Jsds Lae,s Lilay wlynd) ol Jsds O J2c 20 S5

B 7

=0 o e @ s e e UolERnp [jiH-MEIDOW



<f¥ ¥ fmre g rerfey re mETY LOJIEINPT |H-MEISOW

" ++F * g9
dadad MU u.h:!.h:u.” p.u,”
o)) gl alasau) g LoglauSall 8 S lalas)
cliS @y Gladdasall gl oS e 5,5 Y) o) ¥ aladd)

O dasaadl SIS dalas N olass Lo alsia¥) dacls

isgiangd) dodan¥ Lyl s pu) gy oS ) o dan!
aals J) a laai,

igiaed) dedan¥)

20 ALY 5 psgedl Ja g ld, LB (e cal,y Ja
aeclye s (BlLA) Jony Tidadd)l doga (LS Ciliall g9
Sasnall Whisdallh o Tl Soglicor il o Fn b il By
pac dl> 8 .clly gasd aen o) (ld,)) Jeids ColayY
wle lls &b asiie 3 pSoal) o allaal) pulia) da e spams
FY Poe L [ 1) PR: | PO qu:.:_.u'h’l Lpﬁ'_g_“a-i T geiirgd) 1.L].!.:...II
Lo Sdomgine dodinl Lylam il Lo dgingd) dobin¥l Lle als,]
' Yus pSontll oz ¥ (gl

Ay 428 1) Jsan)) (s 354 Y] oda s ol S ¥
Jualss pall passl alis of 15) obeedl alomiuw¥) (as>
29l 3,L0) iad LeS aB o Laryy plaball Guseus a8,
e pbladd) B 55,0 A5 > axlen o) )y A LSLaD ) el
E_q_ku'?l 2l Uj {._.g.x-u..tl P"i-..._*.e ;J‘I

Caleleally wMsael) solja] B raned) allaul Geuinzy
sass il idaio¥ly HLS58)5 5 lsed) o coMSad) il sl
By e il gl w5 Ly (JUE) Jeew Gle ol cw Lo

Slahas) peen clilesd )50 Sliale Jee 5,228 ¢ Juasl]
o e5r oo 5l3¥s Sleald) oda HlSn) 3,58 ) g55 L)
RLTh S |

ole Jls pla ) alas 20 S
Sl Jalss Cos ipgiall allasll




do~giagld) duleal
PLE.’..“ gj aJul Eg_l-_'*\j-ﬂ J_‘._QJ 23 calesJl ."rlg_n Jij.'igl J|Jﬁ dlsal aas
D o ilniia ) ddain¥) 5] LY fosos b dleadl® zsial)

bodascll oils 5 o8 3)33%0g eslaaldl plal w5h o Sl ySugd
i) (3l aall) 5,801 8 zataad) allanll @) ey ¥) 2oy dlosl)
K } sa LS (s ) amas)) ) ajsas 5350 530 (adeal)) o) 2] ) o5
o1 allad @l als seal) pas Bl 21 JS200 s psge

calS 15) Lo jess liSes o Saddela)) Guld zozad) alland) gudazy Ja
5 \ S35 slaal ) ddeld uld cliSe 2.8 .Y ax )Y

dclin ddns s S 1'.'1.!
Lad clayng el )
PLE-."J' I .JS gﬂ
?ti'.aqll

\_ J

ole pealas) S clalass gy § aelasd) galsead Jic Ls has 21 JS Ll

/Qalga¥) Sloglall 31 BY1
FTPURPRNUNES DU

JUI ol gl

67 GasglenSall it 2.4

<o R m v reviery e ey LojEINPS ||IH-MEIDIN



=T ¥ e @ iy re R Y UOIEINPT [IH-MEISIN

dials o) dadasy

clle zoraedl plaill Bils 50 535> o2 el Ty Jis Leane

o) plas oS 15) paaad) o) s ,5ed) e ilaglad)) Sl Jguas)
Slrale) s asaiw Ssiiw il (oMal) ) s chiliale
Sleald) glis lde Eldas ) ciloglad) alS i) dadlsd]
G xS Joos dasl ) Lisi)) adisg b pSsDg allaid) aih
pisnl sl (adeall) g3lg) 3 a pgms Loy (dsaod) b5 Le

22 JS G 5 g sa LS Lhlio plas)) Jas) dalsd) das) )]
Sl 50 3 pSnill &l dny b genn pllss s @lied) allad)
Joss Saalad) aolas¥) e aliol [0 ,.Sau)) pdazis o gl o)
e bl CaBgiig olod) 20an e Glewd) Gags> 0 ol
g5 ¥ Lo, 8 icaBgny o 13y caiwliad) oliod) 3, > a0 ) Jouosl!
digseul) Gle B maad ad alid) oY ellew
dsxl ) Bianll e ulads dae e dansgdl dodan¥) ggims

Sy

Al adles ulial das,ds alall alla)) cainy 22 (JS S

zozadd) allasl s gyl La .6
Salioll aliaally

4

o) dBras Lygrn aey Bl .7 Y
W ol ¥lad allacd) LS

fﬂl,a‘ll viloglal! ,,1}5," A
e alel) (YY)
SO JU el slg

2 ias g 68



-

/’_

\

Sad¥ly avgad! pSsull alic o aall L .8

temperature 3,l,>J as,>

wiliae gedad) alasouy)
S, Al s ugie

dale Js-ls loiuonll

sty bz i:n.l_-u.ll |.1..|._-i-;......m
ﬂg—:.l EJQJ.-I ;' -El.i-g_"h_-.l.l ‘j_'i_.n LJJ.I
Lo

69

i gleanal) alad 2.4

iedas¥) 9 g Sl

O e i) JS AL allacd) Jos o
e3> & oo pSil sl Sl (o £ad @ LB
b JEI) s Glad ilo pllas o aall Lls
35> dx s daual p553 jaie 4y Clewd) oy
sle dabloy Cusy ca8giy glsewd) Jony olisl!
Al 3] od) d s

raie il g dgay pSill palic (jpSs a3
PREL IR PE PRI ] FESPY 5_5.:!-‘-:" S
pasall 5,L8) saadd) el dlis) o Lalii i)
25 ole daaall ¥gl clde olels g,L8)) H5.a)
pimall 3,L0) sels) Gle ) o iy 5]
obels grlad) saee U s Los

airo,s 5wl s HY) pSai) jaic
ljia 2 5, 2d) plaie s do S5 s il
Byl ds s dais 3 e I pSon janc e
asig ltlie Ja3 g Lpude 5, o]l plane daalsy
ole Lalasl) doge das)J) Gisnlly oSsul) agdasd
ol ¥ o LS8 U505 09s dwdl dedas¥) Jee

aeddn ¥ o e L

3lsed) e Lppad Gud poiac)l DI5 4 plaas
SIS, Gle aaiss 40 :lglaiie gaiad) 203
aeisi Jlo) Jevw e Las)lpe glo¥ 5,5 Y)
daliseel) IS 20 pe woaall e ol)lewd) delis
ket delia) dalisedl 3% Sle Jouasl)
RENR VPO 1L BCWINT (NG N {1 L 3
allas allaodl 45,4, Ll ol )lewd) poaas Jias
ol shUsY) L dalag) 45,5 cals 5ee .50
' P PO | (L TS PO

=ef@ e m e g F=ery R S uopEInp [IH-MESSON



<o e Mm@ ey e STy URINDT |jiH-MEBISIN

3lgad) plascil gy paisdl sl o Al 10 S i3
) Ll La,ab als o JS)g . 28lAdl, dcscdnl)
o) caliodl gl plggdl ctagh atie ) ) Alal) Jods o
e 3ylged) alaszil gl Gluadl dsual) S L)
593 Jdsd andny aiadnl)l () and o) Baumayl
23 JS2J) o anzll 5,5 sl 3,53 Julos sle)
Jolsal sis prex jlae¥) B pny &l dmaall

tisscini) Baclica Bl Sien Julsd) 8o % 9
Slundl mulosns 1S5 Lle

Telad) 890 dgaagd Lo
paasiiud o) cslpgiad) 36 g con Ligy 2,50 Ja

[IIJ—‘L‘ J—ﬁ ql—ﬂ-ﬂ-‘—"h—‘h—a—-—ulf e :L}uﬁ" S 3 Lé_' ;_1._1._*-._1 ‘L‘*,Lq 5]
:.d_.;__l_l_“uJ_Ll.;'lbu_n_qJ ; In..\..ﬁ JSJ:UL'I

iaedy suSig seiis dumd] LA W LS Liles
3> 3,95 (po dl> 0 IS 5l 3,90 Dbl (55
it aalisee 3 das el ple 585 o 5 sl
shgallelosmly wasatley, lilaco L asnall liscaggs
alasa ¥y Jally oelly puraslly slyal) andlass
el o palstl) 5 upazlly alasis ¥ aale)y

";""J".:‘i-:-” okl adoc fygwaigally clolall AAS
553 Julsd adoall clls e glingg .culovn U 2l )
LAl azszl aa b g0 Bleatl 3593 Julaed L))
S8 Sl M puigl) )

o sl aaseis Yl 5,90 Julsd aasetiny o
Sl HLSLY slad) 59 Sl a L)) Jloe )
olas¥) iy 2l Gle J31 )l Ly aasas
3ol 395 Julos (5,50 apylos Jloe ATy
it ol B Cos e calsan gl s a5 yla gl
Slwlewd) pang) o) Ble> ISy asass cAS,
P

2 ius gl 70



cablaadly aBllall ol il deadal) 5l s BNl g Lo aLd) 5555 JdS Lacl, 23 JS S
Aadl e La,sb pgid aanll 3,5 sl dy50 Juls s Al ) sl sl

(4 Ak piuas padl] 3,5 daadal] 3 )lged! (e | geasd)

SLow Ml O g ad! o Aliongd! 3)ggd! (pa dudadl
Aol il 393 L) dale JSg .odadlly Jolagdly jgaally
blad)y AAUall peudds Ly

e oSed ol Jud ploud) 3lged! donilag pl 3lged) donlas
8,8 OME (YUY e e . pigd] piiad Lslasau!
ogdase |5 )i +9.r.l:...h.a'i'l' od! (pe §oduae puall

3, eedly ddliad! RETeR) [QIVERTPRES e WOWS] v

Soblo de piag g oY)

Pl 3,5 (ged Loy Diloniiad| plisne glisd pie)) piad 3
e g:;L‘...Jl mied! ) Jao ol B30as Dl gdas-
peual die Adlat) dols (3 ,laed! o pES) pilagd!

Slnigd!

a9/ Jadl/ dat 4
Gid) §ogd e B Pl DS Zeki 035 0 (S
O QYA POPSE JNECL QNI P Gl
Bpls (e e g Y adlgal) g D3ad)l jle ) aud)l
§284>¥1 3984 Lingar pusiiud iy ;L gl daseld o

Lo cgalnd ¥l (o 548 Al 3,8 pasiu il plusaul 5
pudd) 3,5 e J| ABLOYL dalll plad) . jliwal! pgud
s Dls| (] podd) 8,50 Dbliadl G255 . (b singd)

erlioy (R FEETTE UGEINDT ([[IH-MEISON

O Tigd! G padsal) ji gl ;i plasiuyl dale) 6
Lo 293 (s Wby puid] 3,5 alisiinl Bale] Kewl) JuiadY)

.,. _
I/ "ErY T O

4 7 g 3,lselly ABUa)) g5 alasuiwd! Gale) .Lpa alsudl! o
' ke foiad) pudy donidd anuad pul! 5,5 padi Ll ¥
T4 ooy lgidolusg
[




nokai ie alod) 53 Jubos Lol cazaslieg gaad) Sl aelan¥ly 2 das¥) oo
[nl_u‘-.:._..u'l O Aaas calsaig Ol L“:,Ji'l pa>all anc st | @_,J::. Cra e yall
o) 3550 JLdso ologlas Ja5 93 Jea)) aises anlsJ) aoland) dada sl

ole Jo) L3k o) mane H1S5Y N aala ) anlsdly dsgzn )
)

<f¥ per¥ fmpe g rerfery e Y LOREINPT [|IH-MEIDN

Cadioy duc o)) deland) fo NS asg Le 1\

Vaali ) aglan¥ly d>griagdl dedin¥) o g2l Lo .2

Sasgasl olsal) juabicy 2T Saal) juslie gus oY) asg s 3

/
-

2 Gus gl 72



<=f% | S @ st R T UOREINEY ||IH-MELOIN

lalases! s

7

abisl gl bled) pdiie fass) Jaudaatly

alia) allau)) Jee aluli (a,a) el all Sl

C

F>( )
)

D
C aw)é

- .

Sl St

diclis alsdl 3585 Julsa) 5808 S bl
Sadl calsais S5l Lle ololal!

73

dosglgnSal) audan¥l 2.4

il3 ) ol i

et 58] Edin) i SRall i O

il 9_'4 S Ml a.l.h.a.n.‘.” ‘n..ia'ﬁ.ml 2

Blodl 8550 Llssallawmy)) e .3

L‘E.:'J'" ML‘L‘JF (| Wviw]
canliglly dmgingd) dolan¥) oo gyl .4

ole Jbe g Sl 50 B Gedl) das 5l 5
wals sl LA
adaall B

-

A oSl .C
g9 oS>l D

sl et Dy Jui loase gudy 6
Sldeally =Ml ansesiuy S¥Las) allay o
Jis o¥Las¥) allas oo elial (o) Ldas) ) adially
qL&-ﬂ}I—L&I]’ I.J.!Lu.l_;!_g. 51....:“.” iJL..u_,J! gl_l..i.t:ll




<f¥ e fmr g rorfey e Y UOIEDNPT |IH-MEISIW

dss ) & Sl

Slpaiel) alasawl gl elin) o) pread Lle galst¥) 3,03 (o slgelly cilga¥) ay

2

&l pagd)

(technology! L ¢ 425

(resource) 3 54!
(skill) & et
(tool) #1a%
Imachine) &%
(capital) Ju i,
(energy) dils

{physical pruperty] et ! st L
2 L) e Ll

(chemical pruper‘ty]'

PRI L O W PR |

(mechanical prnpert]r]'
(polymers) il e gt

(composite material) it daly)
(alloy) aseu

(design process) paal! il
(problem statement) il ;L
(eriteria) play

(constraints) s
(brainstorming) el cuaa
(Pugh Chart) s Jaiasu
(prototype) ,u a1 gigen

(systemn) s

(subsystem) = a1 sz
(open-loop system) ggiag! sliau)
(input) o s

(process) il

(output) cile ouel!

(feedback) ias! Jt dsiicll
(closed-loop system) glig! auau
(life cycle analysis) Lo i3 Juloi

dedan¥ly il gslly

Lior o iSd) ufgal 2.1

u_un s | _.Lq,J_._u e L._--SJ_.,_‘L..HE F.,J_._Il Ju,a
Basas d>gle S lidee

JUCY- R P CH A ) PSR PEL 1 | u-*—-u—":- > e
lslly 31,831 Jie 30l

L"“PS jl,.H 2.

adlelS)) yolad) s dsasis il algl) Las oo
ST paledly iilysedl) goledly

Gglhll galad) Ly ;895 Cos sl Jiass on,

' -IJLh_m iclin g FIRESIM {

d—.u—uil '—‘L.'-.‘—"'"J"J!

p.q.‘n.Ji d...Lg.s r &
Slghadkl o dlule o o | dloc
Baame AlSAl Jal> slou¥ ioasll
oLl alasiiuly Ly jlaag Jold) jlas) oSe
¥ da plasuul 3Sc gm Jadasee i
Seuilly yulal) Lo il Jold) & ,lal

i o) ¢S dedai¥! 2.4
soA) B)La) ST allas fein i pLIAD ga (e yad) pLIAL)
csdalgll allas gyein e, allas

N Gle Lilsy allad) Gl 5 dan ) J) Adscl) (315 Y E P

alils pasd Job k> sa gead! p-S--qu
WRSNETRS] ;La—‘-*a-ﬂdwﬂi"-ﬁ”rm s plallg
t;ir*'r‘d—*—\-*ug-\ed-n-!—mﬂ_ Ao
Lo i ) 8! spas) dzy,ls g L) 5,93 JuAE
g U:J_*i-:..”u.'i_"a-g a__._*‘..a.*.J! EJ_'-r-J..u,l‘_,_q

alyaldl s 2 Gusgl

2

74



dl yod) Jds 2 dus o)

2yl | o dui!

Zaisinial) ddgall oa )
g s HLS8Y) ol

Lga sl e @)

iala) aie plis plias J) gamal) pla) i @)

delall d3,al) ok o 4
o) asaed

wald) clgluls olell J85e o

calo> 3 sLd) 5,55 Lls 5Ll pusa) o

ool clislul 2oLl polsd) B3 @)

oo dabisa §lel g

slacy pingo g LS wyall ibglao geemts pd
aiolss Lo daxl L gg, 8l pasail) dasgll g9 ,000

.Eu..u-g_” PR E.-E'"

dites ) ot lad s So13 pd |
l-g._._ﬁl.d.“ -clJn._tJ,_'- Jng.L...l? &.Eu[_...d'r e | e Q'PJHJ,'P I.n...h_-u-..'._..ul_g Al I‘:“"L'i! _E.Eljj- E_..u_!‘

Lo o 5201

| P NESA |

75 aulyall ds 2 dasg

e !

algd

i gl £ i m\

e

=¥ ""l:‘rq llr','lrlﬂ:u— ] e - r!:—”-:' i ey uojEInpg ”!H'MEJE':'W



<wfT ey e @ ety R ey uollEaNp] ||IH-MEISN

Sadlel JSAI i slaed) sylss glgl ) 7

dvagl syl A

asdlagll slgedt B

sl slsedl .C

ielilnn¥) slgdl D

doglas Gle aaledl 3,08 sass &SalSee)l golssl ]
Celiiny|

iy, B ag )l A

sszll .D alall .C

-"li—‘g--j! Ryl c_-.-.o.! AW | EL_._'I- S 3§3 | l.-.IJ-.I_ r nl:,_':-l.' t.fri
Sl ] '.Lx_-i-.:._LI

slaedl disdlas A

a_"_._g_H pgAd E:Lr.:f .D

Jaad) Blag e woaad) s 5,080 uald) B
Lpteor - pmaSEI ol lewg ol yUazlly cMalsdl ilia
oy o cdaedl Jalid)l ca3lalged) allas o ol
1§ sl allas e b diall oY) aia

alaal) LA
gesall plladl B
reiial) plladl .C
alid) aliaa)) D

allasll Jlaz ¥ bl aoasva slgell glgl
ql.d_‘b-:il_u:! 5‘! EJS_...:j_:_”

aalsy .C el LA
Sheded D =lassd B

10

n

T | F._..al.ﬁo.” ) .

Jity i) 35a)) jams g dglgnSall 5 lgell

s glgaSall daglan¥)
sl .C salses¥ A
JLdt i, .D =lga¥ B

AW Ldas 28 Jao ilaglag Sg il inuagd) h_51
Truel 9_._._.J'r

slidiallaz)) B
sld) 3,90 Judss  .C

drte of AL wuds |

|FIIL -_'|-"¢-|_,.|-r|| —'ILH&|| ﬂLlli" .Jﬁ H’i!
st

measail! Balaly ! A5 ke 5

M. P.-n-li" Splan i.ﬁj—'l.u‘l
e U

ik kS et Bils! =

uﬁlﬂ...ll okl i) w

w8 byt oLl 3
LS| el iy s
2plly 2 lally wnllSaity slalh add »
bl gyl i IV
; e e bl agud o
R et Thad oliofe
U maiy gl il ey deliall Jubd =

Maasdiy Jph! L) .4

el ploied palell alisa ol s
gk ly oy g ) ol it »

dalasie alasuul (S et ddee wilglas “'Ei:-""’j

4 351a5)) .C 135las)) A
53gksJl .D 353l .B
tiged! elin) aey b)) Ainigenl) aglasl Ls

|
sl caasll A

l__..'..un.'.J’l .B

o o2 pllas ga oyl
iswall A

ksl B

g C
slas¥ D

wikstl G

Lsl isdl D
Srazaall allaill sliaal) Joul )l Ly

Silosdedl it lall asistaing K

Sl ) o Msu ) Ladesll B

il el vaalgall (dasd ) Gskas)) aeMsagd) JC
Sk b ol B e il cnall ceiSbsnad) 1D

das|,s 2 & dam gd |

1

76



R | i S

o Lisigs of Llle 55 ol Junss Ja 533 .19 Slyzs gy dnlzsigd) Joloud) jLas) an, b Lo .12
chod das il Casanll gl agall blas Lo § Lol il caaall LA

a0, slsaY clisas | ally
: peeail) idoe B
s dadedia B
iz glas) Js> s ciae dwly siel j3uad 20 lsidiols D
o Ml Ladl LLSs o yad) o o Jaau "
oS .l il Lpossieiza 2l slaldl agsle V| B3 | L %54 |
Sl slind algad) s 25 salBal) ey Laatitiell b Janamgislie, 2l 13
e peat) daidasall aie lac¥)

L
-

_ Ad¥ly Ggad) pSoull jalie g Gy .14
peatll ilee ponmgal Lalasy Syl .21
5 el neladl deasaiull

Omra paned alged) jLas) aaS L8k 15

it ) 5,500 )

Joasal slaelly lga¥ plasiul iaS o .22
Lal85) o) upasdl Lo glgaSal)

idadas) gl palsi¥) ga, I3l 740 .16

Suglatas)

alascul on Ja adaiing o) jlas) aue siae. 17
Talad [n.I T oaael! [n.Ll‘a.'.Jl
Sasasdl maell slaedl Ggwangodly clelal) sy .S .23

i) LmslauSall IS8T oo oy Yiio 530 .18
T e I T S bl Caliie LaS Chang 13,800 JS A dstiid
st W L LorsJpiSill ada pokas @ a3 % ol 13

B nlnlmns e Nog 4 e 3

W lralids i % o

[ Fewiery rerE HE e UOEINET |[IH-MEIS DN

-l_—g'ﬁ? ||-q4 E||-"-|r| -

. &) 4
iy
N ¥ -
g
¥ 1 il |
L

AV TR !

L
[~
i = =
| y -y
% L

&
o
= |
=
™ |
=
a
it
-
-
L™
v fa
b

v s e
g & =

;
-




<ofT rer? ey @ P=iery e ey upijeonpy (|IH-mEsgapy  LLDZA 9 apess ‘| 8sino] ‘aouaing| pajeibaju) sodus|g woy 1| seidey) ‘swayy pue sslBp

el sitla aaledl

b J) 5 Sl

Tl ad) e dalyd) cavial agne CalS

CnsliS, My ualially ity o d¥all Ls o
Yhdlsdd) e dadlsagd) aes caliss 5.9 o

Sl ol dndlugdl cpa B3 Y] asgl Lo

Y, 8 by a8I¥y by paadly bgigd) amgs ool
%, B cbgig,udl saey 5300 suall g dals ¥l azy Lo o

Tlatasa 3 540 3 leand) sae i ik Lo

78



79

P * . & i
Q2 dLﬁHS.H.U'
> S wss a3 ge Jodelusd asuol¥) 359 (o dalad &80 cloninl dues ald

agdld Lo L) aguiedl 3,5 Jslos Lo &5, pajganes olS

k_l.?u.:..‘.li Jﬁj E!J"-’:‘ LLL‘:-«.J .I:'l.:.:- I_j.._._a_i.uag L;._aﬁ ]jS_,.-n LSJE A8 L'L‘i‘I u.fni tdgona
155 Graas b)) yas ad

b Jhus flh e aelias L 13045 ViS50 5o o Ll sl il
dindS Zalghy Laloue 35,0 Via g8y o aas¥ V53 8 5uiad ciliuus

5,088 ilowr @bl B B ,0S EL3 s5aa 5 03 Lol Glal asl,

.‘;:1:,] Eu-.}.uﬂ..a

Lalsds ulSo Es Boate 8855 3,50 13ad B i o8 L) gls] sses)
)_i..a.“ danad Oleius aan) 5s 3550

23 oS o) s o daeMie 18 B uin ;;-JJSGJ:M.QL'.:J s rle
Loty Lo aesslel,

s bl Lo e ) Ll ¥ Jo> 550

=)y idly asld) 3 dasgl)




3.1EF

it gas adlogd) Ja
C4as a3le (po

iclio 2 Jelad) lia Elogn
oL ol 518 £1,80 Zlace
raied) jlally (I8 B

oo dads gpg g d) o
Jod Llals e D38 Suc
T B -1 VPN L -0 [ O |
i) G Y i) Lo

o il AST (eSiu d3ag )
o W8 (e dc gias ddlose

duds b clils] o5
il ity

W

' T imthe @ e ey ey um}'&‘:npi 11— IS Y

3ii>el 80




=
Talged) o)) dag,y Loy EliSe o
G2 g Canis ) G b3Sy sl By elaSe i) ok Leaie
Usloe dalss Lesscds,all 5% &3, Wl pdazus Ja . Jolag!

%] o

GECEAM [P 1 9% TOM [ ZPo JuSlg 1,30 1

lales Lasely gow i) asletl) oSLe¥I 8 53525l slgel) Lasy 2
palall 285 8 Ll 1reald Lhngy dale JS ol S5 3

I

Salgiaas Lokl s 8 o) alsel! witis

Dlgall B absglsisl 32 ¥) s Ll Jgad) 5o Jo b J) pggied) .2
NEICH EXY

= e B @ Tt ot uoiBIanpg IiH-MEIDOW



=ei® rer? Eimyrte @ e M ST UOITRINPY (|IH-MEIDIWN

(m o eLgm¥) am aelan Gl s Lo 038 (L) sgeall SBg . Js¥) sgenll B Llu a8 s Lo 035 eyl lia el h (L3

aigles Lo M.Lc.'il‘_*,l..g‘,fl.a

Rt | &4 | _\9_._|J1 Uﬁ d.'a.nJ_'I':'l Lﬂ u;J *..._J-'-'_,I-"-H

Ajﬁib

L |

vaalyd) Lo

idawlys eled) le il ladd) e Ly adow ul) dasd) Jisa
sl 03lsn sl ) ol ass gl zl,d) a3 a8as Leasad Yzl )
e S g gy ke elod) 313,55 Guodd) 3,) o ,ads lanice,
Lo JS oo ccaad) b claSs alol Gules P | ECNENES S1] QRN
Bl e Vs Males aliS o) e JS jag ale g0 (350 s daisy
Jio Lol of cliSe ¥ Loy leedi®g cled) Jio ol 5 ol claSe Lo JS Lgs)
wohi S Laodle Cugy boane azliSs ,edi GBY als olagd) 5 plas .elgyl!
.gﬂbgitlﬁgmumﬁkmﬂiib}bjmu

2l (o BN JISATY asle) i) s o) @S @) gud te JS &

Bald) oy LE1'5:,1 SUAS Candd

Caalyl) um ;‘6’.4

e cdolallg abbliudly adall slged) Led Lo (Ldgs o 3aled) 85
Basgll ada B B by dasg Mo pdie s 3,00 1) Ll)3

Jpe Basae ﬁlgbf!&_;‘i.u_?.g- _’J_‘ﬂ.ll Sloius po 386 5,4 ,:;l !lJ:ﬂ':l_u.l
Vi Mses i esloasl g calis sus Lpagey 8y asldll
by @l sas pas o Lpass asn ol oS @A) G LA

F ﬁ'ﬁpfh"ﬁ O3 S8 L asen ) @) dally sanasll sl Al Elg'_fl el

- - Baled) oy anlisgll

-

iodSJl e anzie atom s,
JUFSPES PN | (o] [o L QP IRY 1PN |

"!l -

 ielS Jal

-

O 855 E"S'-‘i axg 13k 1
CaslJl

3 sus4)

82



aall)
o Jidiyy 2155 @il S o

ol y3 e 3al) 3835 .

LS gl

aslgl) -

FL&LJJJIMLMHIJ:ﬁm% ¢U5_~1-;,.ua:.Lqut'r53'l‘_j§,5'$LH

Log Suueledly JS &I CGis ya Baled! E*E:‘i JS M) e Lo 3815 .48 2
5355 a3lelly Had) addl o @ls Lo 5385 A1 Baled) G andd] azgl
axgl Loy Sl Lo 0355 o)) saled) > 5 clad dlaadd) agSlall Ly
Saia saled) glgyl (p MY

S sl clalal) Canmy 1 JSEI 5 spmge)l alasiol oz LS

il Gen J3as sandl addls el ) A8LeeaS slas :oitie gened)
sl Lo 5,5 Y degeradl o Logd Clowag agSlall Lol . uie gonal)

58 L AMISN) oSy Tlhnalse o) 28LiiuS Bk slged) glgal a5 15) Leaas
LS

o LS 33l Lo

alabll als o 3,20 Loy Saall ddey add) o @l o 3,20 L
s goad) o Lls maad) add) 385 Sl LS uly dnanl) agSlal) mujas
s 58lS ] plabl) ale 385 Fodby cUIS Cowd ]l 3805 .l A0 e
dnared) 44Sl) zuze oSy clyd)) e Ly 1Y) G L) agasguall
poasadl 33518 G ) cls o ) sgayg cUIS Gud o) LS,
b S 5 L asla oo Abluedd) daldd) ) anleSI Slgad) o a il
ot 153 e Lgsis gl ¥) Gle L1y dine &leenS 33Le (gona A
oo s Legs ol ,wSolg dnnasgd) dygSlall zujeg Slaal) 3a5 gy alS 4zl
oo 1ia o B>y ae liasw asl))

K j 0385 Lgum auS ol Al Ga caad ga Lo JS8 a8LeS asle add) ) Lo
—eaddl e wls u—"‘ .;:.5_-3-3_4Ji b e Ly ol yad) e cadd) el
3] alesS a3le passgaal) wpyslS G Lug 2 JSAU) B (id sa LS !
Gl LA Gl bl o) desdl Gl B clalabs ] pled) caeas oS
Jeamiu® 53ame 25LienS 3le 2S5 o2 13) Ly oo ool Lpie (355
Basas atl.S a3ls Lle

2ileasSI oLl (gpis 2SS

ol yad) cpa Lgeway glga¥ e Litls
gy a3y dally ddas e

(INaCl) L (Au) a3

=< )rr e @ Tt e TR uoEINRT ([IH-MBRI9IN

83 dn s gy asal g S slggll 3.1 )



= per? Emrte @ orterr Y SET UOIEINPT (|1 - MBI

J...aLL'lﬂ ‘Jj <l 3 u._.a-._..ujsh”F sl g3 cduaall Q]J.‘i O caliss coadll sl s :_,.i

.L;J_-;.’z’IL

C aiat) uﬁ s yhun) Lo

3olie pyad) lia (aSiwd Jars g3 yhual ) Ly jumne SLSS e cal 13
dcgomae (o 350 cdnally 5 S e ,oliall glass &) 3as)g 3,3 e
(o pardly Gummgsangdl Jia polial) (aes 5355 s el) S0 e 5,08

sl 3o

Lol sl yi) opo dand asly £55 Cpo cmdid] Jis c@5laaSI) slgedl ass o3Sas
a3la 58 saiad] B 153 (re Ay 95 e AST o (55Sed Lagaagaadl asyslS
i)l S8 A S b o) HAl) e dand asly oy e a3Sa ZALS
(JED Jasiw ol gis) suabie @ilyd e calisg olan jaane ol G
st cagling caddl )3 (Se oA Cadd) )3 e cadd] pane 53850

aileeS dasly,s s go Legena glilas o 281 51 55 sa s giad! )
333,0 il yd po @9Se gualie le 3li,l 3 JSA glid aumgS )lessy

eraS¥Ng adlly (5,80 o aliall (o asasl) o o adazus Lo,y
selad LS by ae juane 118 ojlay Lo 3525 ples Jo
o ill AU 5 05,50 C Jia Doy juaie JSI Gl 4 JS2)
loslas b)) by b gacdasll 55000 Jaamd) cll gy . opnwSSU O 4
A Gl B el Ge syiedl Biatwg uaie JS e (53]

G daaall 4385
Lol Sl jas I
Jo¥) B4l (e
o pucaiall r-----fr o
H o4 e
e PR

Dl iy

g_;g..\.“ d_g..lqd' (_Jj J.uaLLI.”

jeadl O ¥ 508, ) B> e L) olial) jae 03Ss 4 JSE) \.

B,s) BM e 538 d1igd)

g gl

1.01

el 28L S 550 1 sy Ja£

oro dazdis AU JBL) Jw e aasy

et bty AUNUM acs! alS))
2 i 31 15

calilal) B
el sy [
o Ll nL.....'.‘.ri ]

maty olal!
114

lzga)

oas daitaSl) aliall
O (9385 AlB3e jaay
P ga JJ;J as b
Loy Lono 3]
J._‘.:_..u t’J.l‘. i.gﬁ'.\ 'Lu—.lll:l
+5 ¢4 Uug . Lt

a-h g 114 '...:u.iJJ
elos¥) ) asuds lal)
U.LL aals analae¥l 2
R A L4 [ Y alhas
20 Un-un-quad-ium
A-1-4 J)

3 sus4J

84




dasys 281 g) Gb,5 ga egsad! O S5 calinjad!
Lf Jo BasgS oty LhliesS daalyy Logaus
COSRURY | |- VOWEY [ FIL PO 00 | [ ISP TN [POpS N |
LSl o S 5355 5] s 1ia LS )
bos el S ells Gle Jla cldly (olbhis oo
Logunss Baly GumnS) 3,35 Gugjana B3 Lol

99 ,8) aeaS) b o) LS 3a>0S oMewss pam e
olS,0 Gle ¥ (C H 0. ) sxsldl S, (CO,)
laje e 038

walas> e 0385 ¥ LS ) pas GlB els ae
Jio o lS ) pasy By 5 JSE) 0 s g LS
)3 s ¥ agasgual) a)slS ol calalal) gl
w23 e Baslg 3a>sS aes ae lgines dyass
L)y goims 4¥ adlesS a3l (NaCl) slalal) zls
ewmd (Cl) 5155 (N@) agasgm l)3 Lle

Irr"
aldl dals g5 Leane plod) il aass il Lo .6
Celed) 50 13) Goase a3 o) Lo Ll 3 Ll

LS o

paane 118 Cojlas Lo azgy &1 cigle 13) Lnlass o
Maod) glaa) o ,tSI) 353 arws Lo Siiumd Lalzsg
o 3ged) plaae 9355 Slaad lrane 118 5559 i
2o lyinss 3l o jeabiall (e dulisi glgsl culyi

S o) fpguate ¢y 2550 S5ke gn GESERS] T
B33>a0 Al S S 8BS ey e Lpasy das
B3k AlSA5 8 iyl e 0385 S e JS ol L
(H,0) Laall oLt 5) atleesS 8l 58 uf o)l SLa
b L i saud) eled) mlive JS 3Y (S e
G305 raliles ALSAS B CpmaSYly Gumgyang)) (o
S0 A guerenSY) o 3oy 3,5 go Gy aua
dals ¥ Lo jualiel) 5,08 o ssled) glgl e
LS e (13958 (insy ae Lgunss

-

3a>5S o g lpana Lol oo LAY ciluss o LSl cilecws §) 5 82

.EJ_‘I-QSLJ.Q_I:IH Lﬂ...n.ublq.” &L.._h..u_-:- |_'|_,.:n.'-:1'.ﬂ' Lq.'..'-gii..'i_-u-lg,

85 Lol Jly anloa S sl 3.1 uyad)

=50 R e @ et i ST Uo(EINPT (IIH-MEIOIW



=t per? fmrte @ orterr e SET UoIBINP (|IH - MBI

Balal) 8 Saxslol) plo o cpsaagall ajslS Cans 0.8 aliS el Lolpss
plabd) ales Lpe 5350 ) oball galss e (S, golss caliss
9o pgdgall §) el8ll agisgall & aie o G3dn L JUG)) s le

ale e 1545 (algs)) ada calisg aly aas) jle 548 5lSI L) o2l ;L
lolalabs le abs dll plabald

Lo LS bl 5L8 a8losS Vge)y jaliall o) LS ddliousS)) guuall
_.EHJ1 Assaw el gualiall S 550y A @tcall gaind 3] R8s
JON T [ H vida ) ﬁ.l_uum -y akile] UJ_; Lﬂ.ﬂ Licall o153
=B dsgasael)

.;rL,ﬁJ.q e L'il__._m.'! Loy ol las s caljal) dalises l;tw
25bS e Blaw e GuonaiSHly gumaital) oS JEM Ui (olednlis
NO, s N,O, s NO 5 N,O & asleS) Lyiin .anlisia

A s o8s Leguis o puanal) le lS,ell 0ia 59153 NO. 5 NO, 4
A Jasand) 8 oid sa LS cadlys 8,0 JS) Lo ceslyid) alae) cadas)

LR 11/ saladal)

8 dsne 33LeS puasvn el pae Hle

losll Bi3lag plu ol i 5L

osl) G550 Pple

i) S illy dial)

N,O

“ a.,,-o

35l auwS

NO

vl

RV PCICT ORI e

N203

‘e

RO e e

o digls diglas oLiol 2
Lo ooy (el ) Guivia
i) goll Lo sLeuBl,
weles daxl o) Lpaasauly
..;1L_.jd_,_._!lj s liall

s 5l @byl 5% 1 e

SlS e 3355 Lgre piy dalisie 3 da
-“J-l:'l-q..' i

1 Jausd!

2

3 su>s)l 86



Sl L Lo

B JEBI o3 ptaal) AR Pl ta cag® il Bsll nye
g S Gilared gl o g 20018 Landiss o) il oln
Lo 13) Lo yasud le 0% pualy aBg abled acd eonl)) ,oac
aaledl &1 L5052 heaS 83k K83 i) cled) sy Lyt uwend! Jsl>
lgandl glgid GI8 2115 pag JGiHs HHB S L) Eile b BiluesSH
LS oy Sdly 5o, aS) by eled) Jio slge (e OLSES o
Bgay Ll ool aBlally 2liadl syl glkas & @i 3 igus]
o3%a sy AnSall 8 calzas o) oS sake REEREN . L lsce 4
Seibad o et LegaSs Liglals @3 281l uasbeenS oasle (pe

oo il ) SSad) (e 8,08 EeS caaa] 13) sy U L
Ja 5 a8 i Lidiae oy dspall ama Qsgal)
slaed) o) dailsl diga B8 ads ¥ daids 8 3asly d28lelS a3l deS
' Lpele goims 3 &5 )l E5LS

oo Uadds elggl) Laf Layl dadlsad) o Lo jauall clog clsal! )
5uuS 3] Sy oBLS 0 <p55) BBLiaS lgag GuaeuSTly Grun-gzill
oS le yogdl) gl ELIETE OV AT RN SE RN ke o elgal)
g a8 g5 &LleuS dlge re JB cilieSy g zad) cro 8,08
(H,0) Lasll cld) o daids «iS05 .5l olol) oliia jgenll ole
slaed) balsy) ane ) )5lass B ABliauS slas e d,eia s
calisy aad . gae go lpanes jacall el Lyne o385 o)) &8L.S))
Aadlnad) JS Gle 0¥ 1ia gudas senal) cle dnS )5

\_

abal jelad) B uyall is B duws ) lS8¥) i)

87

Ll Jly anlona S sl dt 3.1 uyad)

=5 e fErT @ T IR TETTTY UOIEINPT ||IH- MBSO



=t per? Emre @ morferr e <1 UOIEDN P (|1 - MBI

‘
dad gt £1gal

lagead) oy il uuSolly 2named) 248kl mize gu AMESY) asyl L
cs) S olly drasmad) agSlall muse & B csladas¥) asl Jiens Selaglls

o oRas sl 5 ol 0w gt sl ahsally « Pl hsgually walis

ol aadazus Bl ga sl CaMas) 28 sald) =¥ls e L;+ ugs.J
(), 2SNy dnkoed) gSlal) mase Lgre 0383 u)) syl NIRRT
ol Iaguad) (o JS Lyre 0953y 3l es2 ¥ 55 o gudazus ¥ CliS,
58 o) 7Sy duioe) dgSlal) zose G I U3 o Cand) sga syl
el sdadlsd)l o plegs a8 elgglly agal) e Calisig £95 o lauls
Go 0 dunleaoly il ) e dadls ) caliss | unloiay (uoleia
' Ly 238! a5barS! slga)l Lodss]

ai ity o) 08y dansel) agSlal) e (e LinS dsls cB] (s 20l
MS gaw Jo¥! adand) e Sadasdb w3 il Lo Loalilene cpels) 8
G das36 458 .25 e L) o,k 15) ells gag cibilize Gieby!
i) o e Gl (g930m (5] JER PR { N JorA 5> Loa i
Jadse o), 58, 0ly dnnsg) dySlall maze GY oeeb¥) Ciligise calisa
Apglucie ey ZELGSH algdd) ot 2o Y dads gay puilevie sl
sial) 8 agn Las,d e dagds) e gline s 13) I
8 wl_jﬂ_Jl_.._q_u Xadg cansyall dokeaS) slgad) oo dzlzsee :;TL_._@j
- Gaolags ui dadlsg Jle altyl 7 S

(iiw) individual &8
Jais 1oy

sl pien dalisdl ¥ daliss ¥ . Gwlead! e dadds) so 7 Jsa)

cilis 3de J._._u o) ;,5_,9
Adads) l_uu. = L‘.FJ"'I d_;_u.l

3 5u>4)l 88



eloll B ul.,g.u.l ,_Ll_i'n E.Lqu 8 J_'u..n

-'3’91*-‘ uﬂ-Js :Lu-”s J-ﬂ-'—ﬂ-“ Tre

89

€ il e il

Ammonio

Cleaner
sa lia Loge¥! alaie ) paszugll pendall jLa 3
jleg el o 9380 Jal>o Joloa sa . 3Ll aBsedl 2
LogoYl ola¥ly Gled) oo 4350

dadlsi iy 2l S sYgedt 3.1 oyl

i ] dalse))

SiwaS) s eled) ileS aSaud (5sS B laguall i ol 13)
o daclsdl 8 B3srgel) 5,5 ¥) anlaSI) sladdly Sually g ,S)
say uilonied) Jadsu) _Le Yl Isganl] L RO LU ey e
i oSl glucie jels ol iid AS) o) uTalieS asle pa dadls
e e Legpinsy pala s g

055 plaid) laudsd) b glucie ga)eiy idogline o) 5o
¥ Cisn glaio pjsn abglsieg lall 5 nsn &L SI slged)
dadsl) 23S dmleenS) slaall o dlslall spasd) dsj, cliSes
Loals . gmmslsdly oload) (o 035 dauls 5oy an¥) ulol) o
plate s o jlsdly Gulsed) )3 bilas ) J) ) pas Liolsws
5earS)) slsal) 15l G Alalal) s9asl 255 e 05 o b
deally aisbigelll Lot 5 LS aloed) glass s Lis dnlis)
sy el daload) dadls ) Jle ¥l

Joload) 0355 Joloned) ga 51 pul Guslonaed) dadsill (J glongd!
a,00g20)) Bsled) cusdol) j23ah . 250 o) sy wiliey coda il (re
rish dalsdy 0S5 o) alid) slged) (ogds Leud ., S¥I aSIL
oo nladly cwidd) g L) 35 B JSI) b uildl B slio
L3 o CliSe LS oledl 3 glsdll b aldl 5] 5] .calis)
Jala) G Jsloe 0355 ¥5 celad) B cogds ¥ Julal) LA LS AT =
eledl B glsdll L1s e Jalal) GY Lol

L¥ o saled) &) das¥ . Jdlngd) e o,5) alia) 9 JS200 o2
2 Blie ol Lode 0% of LS ap5lally ablully alal) . 31:J|
Jaloa

Jedlona oesa) 7326 ol ajlilly abilully dlall sl e JS) oSe 9 JSSJ)

== e A @ e e T UolEINP] [|IH-MRI9ON



=ei® e Simrte @ eter R ST UOIBINPY (IIH-MEIDIW

U longdly LS ol B85S

sseS sam LegedS 8 0 Jdlonally LS ol wlics
Ly geslll simc bagun ) ol .m0 dlesS
Losss dslone oo laguad) &) .6 JSEIN b oz )
LS ,lly juoliall §Y a5l 83LS Joloal) gan
o gluie e Ldals pn Jolowod) Lpe (380 2
g Basly Eadas Jallsully culeS ol e alisd 23
lgunes samma S 0 Lgne 9355 L3l Al das s )
Lol anb oren 8,0 2055 S804 . gam es
SRS JPRTL I L Jt1 VPR )

Lo 0385 i) alerS)) slgal) &) cels ) dbla)
daxlg ahilieS dole (po wjedl dbla) a5 o o Jlidbg
Maad) dius 258 I3 e @ Lol (Jaloned) 0S5
axyl 2 Jgasdl i st Joloo) 8 asleS))
ada L8Mais W)

-

SalS olly dadlsid)l s MY axg) Lo .9

N

dadlbougd) Jolis calsS Jf

dnnsoll dgSla)) guie ping 3,58 5,5 5,0 3l
Jsall o oS1 aeS Coaing 13) opels) B ol 28001,
agSiall mige b cau bl as) B sl
RO 1+ Jf DT (o RN L 0\ -1 91 | P T |
punss dlasdye ok daslsl Lyie 0355 il A38erS)
¥ usly 225LeesS 85le cpe aapell @BLa) I8 (s pa
o) clls G ) dsla) caslss o) dadsd) asa i
Lgalss o) a3 ,al) &leaeS)) slaadl JS Gpa B i
il oisgunf ol e bl s Jasls: 8
sie wsyall o) gales juim ¥ amled)) cosSwdls
dsad) das s ¥s  lagud) Jaall o aajell cliblis)
1ipie Bt B3S) yhsy po Loguinsy cannlly 3ganlt

o elsgl) ol lagall o Jslowa b abiles dny b
Eods 035 oy pam go lpas @8lesS)) slaedl dag s
Ledly ooy Sl SB dalisy laguad) (o3 Jas
daglse olagll & Lo g5 a8l algay Kually
551 0LesS slgag cumewS¥lg s g mll danis
158,54 slagd) 5lS o) .aliasidd) Lpaslass 4l o554
dlaasi ) Lyalgs hasely al 2335 o) 3% sassy

Lol

Gsiy t A e La-u-:-u ilad e lyd e 380
L80s 3hoe e o8 dlileze a)pdd ALK

@ (LS 0y jolie) GBS slgo o g3Sa
O (Reg glacis sl A e Lpan Lihals P |

S dadds 8 alS o)l zas

Aaas galsse

ssan a0z ) S, B85 ai ook | 2l g dliles galase Mblaia Jelsd) J)5 ¥
Al S slael) acind) Ll S Caliss 4B

S ) s

G S Galss e ) gales aliss
Lo A

ot Lodze Lpatysu afleeil shoedl dauzas

i 40 el =¥ ol

3sussll 90



- . Il o
oS i et o) Tl ) B9 ¥ Lt ) Aot e 2l 0 G o

chemical change dad o e daddsd) SlbsSe §) Lo Uads clad as cols clls

gl Jams 3Ll L3 i ioaish cbedby bRy Jodlised Bples gl 2l k.S

S U3t L) @3Sl amles)! Sl DbsSe Juad G 3] .0bgSed) drga 2an o Sy dauds)

soles ol g3 @Bl slge S el Lgie 3385 ) pobia)) bals,Y dma U3y alill Law |l

TR AR AL s (SleaeSl i) gy e Y] Llad dlloauly L5keS

. y i) SbsSe Jald Jyw duwilovie s Jadlses Jual
st dadlsid) Juna) gly,s) gl s ad 5,08 ada LpbsSe 5Y
\ JSa)) 8 5 alall slewme) Joss 10 Y21 8 gliee dusloal
5l Juad & ca.S.10 \' i) LS vl 5y Bl e 038 :I'“-"-.'J—""' N IR ﬂ:‘JIJ."—"‘ Ly Lle
S oy 5 ial) clhiSay (Sl 398 galay ol GY olsie g Uads [sJly ol
Shaall JIS G0 g bl coll ) b e daddsl lis Jad
—olndl e 335254 . .

res¥) FO I | L TR (OIS (NN 5., JPE W | OO W, o RO L
2o caill3Y Guidalise alasiul GlSe¥L Lndalise cabigSell asl oS
el (B Sl ast a3l Gl Jost a3 il gaslie e dals
ass) s Bsliza¥) 5% Jllly a8 ;5T GsSul (b caziauas o
Jmall loay alall cibgSell aalpall galssdl 3 (MYl

Bl M el S35 11N
-y PSS | IS PO | IR |

oo sa oladl S slael §) soloaell i dauds) lia 8 oY) dogaw slaaddl g
Jad b daasaid) gl o gabay L Jsdlg ol e 38! pislnio g dadds 4o 3,05
A ol 5385 3) gl clhSe Jidg sl 3s0 ool Lo ilg g 3 lsd) (o 5350
cbo (o dads 5,0 boane ado ol e Bb e Lglad 5 piall 3 sl Lehis danis
s 5L dazd Ll 2l

1 dadls iy a2l S slgdt 3.1 uyad)

=88 R e @ ey e rEmy UOEINPY ([IH- MRIS N



=@ e iyt @ ey e Y UOIBINPY (|IH-MEIDIN

by ele L) Iagual) Juad dlgloe Jiss dwsslonio Jadlsne Juad
s peiio ¥ 5 Lo L 2350 (5,5 a8larS slses Saally (g ,8)) apws]
Fo poleis dads Jad coamy a8 glais pjen dbbglsiag alall
il @i e dunlnad) dadlsud) gaes Juad b w2ls s Jaguall
I¥s bl 3 Sl e e o) S5 03] L Jl) Joosr le el
Juad le Yo 10 Y& o2 . Sad) Gang elod) suziwd l> ag
oledl Sy s Galeas dalds

aslel) ik ) Guid)

B Oeeh 5o LS uyall lia B Lpe ol 2l asl) glad JS B S0
Jasy L'ul_..u &y LS ,J.q]j.':.n Jj._.iu aalgl! R lian jauan 3.53 11 JS.:&J‘
sle il aaled) caliang os)yd oo @3Se daudlsially 2Bl SI) slaed) JS
RN PRV | JRUNL. 3 JUWRRCOVIOR | 1 | W | R YO 3 DN | RO 1) DOU. 3 PRVER PR I3 PR

Lgasbas le il aaled) cacas oS 11 S50

aall)
.j_;,}.p,m-'_,md.luds-
Y e o) S8 e bl o380
_E._Jl_‘h.o.”g E;ﬂlf.q#ﬂ* J]HJ‘ :EJLQ.U uL'I.Lnn dgs ®

e go bgansy glad,e 281 gl wlyd)) e glegs ©
Lo 0352 ) poliall (Blas e dnlise (elys o

H"'l_ ’I
A e dani Ay £30 (o O38L *
ol Jsabl 3 plasa *

Lobsed das s aleaaS slsa e ) adlsdd) Lad (S

slato g23st olalsd ¥ 281 o) glisleS obale *
53 mal) alls Lgh) 1Sy dalisee Al slsa *
pmells

slata gaisn olalsd 251 ) olusbeeS obolo *
s plasiul s Lty Se ¥ dalisg &L slpe t

3sussll 92



L) Gl S sleed) daliss 3k g gamsadl &4
Mgl glaia a9 sy daadsd) Lyas o355, Es0 oo &350 aBlenS
o2 L) @351 aalesl) LohesS dlas,e 5955 ¥ Al e dand aslg

B3 ASs i:.._..r.

K el S, My saslially walyd)) s adda)l La .1

Tl e dadlsied) aay caliss g0 .2

Sl s Jadlsl oo CHMESYT ana) Ls .3

= Y e @ e e S wojieonpg jIiH- MBI

L = g




=@ e fmrte @ ey e ey UOIBINPT ([1H-MEIDIN

33ke ol Lauls obisl zigedl Jie o Jas¥ .7
?;&J_r_ canS fanlius

nsj.alg nh:j Jg._\_"nﬂ 'Cu.ml i;ll.'ll.‘_u._l.” "L:l .B
Aadldly koS sl o> Jisnlas,

acligadl] 3lae)]

a3l Sz

Sl o 6380 Unids Ly Joaws dny b powo .9
) (o i plady Jell

o e LS5 pglall B ass JMs ads .10
fnaall GRS o EslylI) oper g o)) Bals
Clile) wd SES 0 ol uase 2da¥)

s aed] plasu!

aalidl ol dusg Bl 0 juisad) puasd] B
Eal

by o zaled)) 2:l) pllaad) pas!

)

i ) gt ligd) alaciu!

slS e lly jusbially el yidl g 23 Cave

Sl

das>lg aale o aeS 0 2asd 5B e N3

S ,olly daslsdl oy S duga O

3 sus4J

4

94



i Sshlboad) B3 pasid) gdgjled) ool oo cdelas of g Ja

Jad Jlal) pdaiiy Ja plad) ol e 3985 dads o e gl

danl LJ..:uug AJ_.njujd-a..‘L:-u_u.nJll n)Jn.” d.‘n_‘r-lg.ﬂ_h..J_"thuJ_c ‘fl
l._'ab-JJ Ao J_IL..u qu JLr. d.qmlJ,;—‘ JSJ;:...J l.n.[_"n.“ L.n...” J_:.l.'l' Ld_L._r.‘.g
J:',L.ut_,J! L;_,,:-in).q ng_'r-l.'r LT J-gngjJLq_ﬂl'L.ﬂ.Jgd.ﬂJ.an.a nJJ,_'r-
BAaig ;Ijq-l UJ.! :LJ_}B_"-J; rn.[_'t-._” daall ﬁ)ﬁ:\ e .1_}:._"'-15
—

|

—— o LWLe alsd) daal g v @
i B il dlSludl ulg )
PUSTE S-SR JE S-S PrET - |
a2 Al plsdl dasd)

NS
| (e

I'l‘h"“""""-“‘l.' ..o-H-.'-i—h.l
_IM.L‘J.- el o, -l—-u- ]

= = f’ ﬁ}

T"“‘-"«I": hd’

...I:I"
1--".i"|I|I|

g :::‘:'f:".’fmﬂ"“‘“ '

:.H
32 "—, 3 ----lrd—--.- _...-__.r f-F-II-I-!‘F
!;Iﬁ'-'ll- ‘—!--... o= =

e
-q .-lr-H 1 I
I.|
5 FhE "'I'ﬂJu—

""-q_' T _..:

i sl sy daad) & pad) e T: - 2
Jazs @b Gl J) Bl Ge Jiad) B as
a7 ) LN dads

TP |

\,

L= -.-:m.—-—- S e %)

339 ASly Jaw¥l 3 Lsle pudadal) T O (3]
Tl eded 3Ll dads aw Loaie . le¥) o
oA s dl 2 oagBy IS ey dalisee Sibigtau
i3 g 3len 3l A ane 3,0 Leae Bl | . - |
eol) atuna ana Blavogal) padailadl [[fsss calilE ' Ly L | :}’LJ'aJ..mJH
£t ,_;5---4-: .J-hnlkj-}-- UJ'lgy{:JIi‘(]: ; HF‘H .'-"-1_. 1 - . o '5 ‘—‘L*Lﬂ-l‘!’l e K IMI" “ gl
ELIVETSIE SL ST Gyl fls il : Lﬂmwuﬂjgf%p, |
.E,._.Jl EJL;"‘ UJ.ll alas docas -

.\.' b »t"-"
-?* »

. """H




Ao
sl 3.2F

L S pfale Jenl e il 1ia
&) sceailly Lulu¥1 Loag wilall
aslad 3,0l ge 3l ga Lulod¥)
e 2l 3h e danl a33S. FA LT
0350 go¥ sl ;18 548 Cadll Ll
s Lo o’ a3 e Laad

O Ledlls Legan a8 83025
anly s g5 e 0% Legas S
calodMes) 5,400 das e Lics Slnad
S PON | R i DO

Sl B2 o) G40
A stnal | il i3 Y

S =t i T LO(IEINPT (IIH- MEIDIW

e

LB

i e

—
I - .
1 i T

= 1
=sliil g




Salileie o301 (o dalisee sLodl fLi0) EliSey CauS

L Lo 2 dalises (3955 o) I5El Se g o33 ¥) (o ), 300 S o35
cLis) dm b catSriny d sl sda 0 L) 2350 ¥ ada slacd ms
Llis) B Lgs )V clolasa ) o, anlise E

L | o2 dad ) riges JuSig 1,3

Loy sy olw¥) slaciy @y8d) Shlie oo o)) a2l ,s;q 2
e JBY) e sasly dslad I.M o) ‘_,_m I.L..,-ﬂ e dulises gl_,..l

oliall o penl) Guo¥ Uny i posauly puasd) a0l 3

i o lgauiy BW obia)) Liasaws oo, Glews (doly dalas .4
spae S fe paditiogl) adad

Lelial ol alus¥) S o BMas ¥y actl) axy) cam pplall a8y 3 5

L

3T LS9
g DY) azg Lo Slslinl o)) alun ¥ o acld) 4oy Lo JasY 1

U“'” _,.unL_LH J..L.:u,n.n:-_gli ﬂ.‘hLJ __,...1|.|Ln dJiJuj u.u.u_,.l'l r_,.‘.l..Jl .2
Spliol L2l alus¥) b Lgeasa)

=50 e e @ et i SR UoYEINPT (IIH-MERISOW




Fl:‘_ﬁ cro elgn¥l aas aglamy ,;-,'I L5 ke gga AL ageall LB .J;ﬂ ageall 8 Lnlew 48,95 Lo 33 oyl Vis 3.),3 LB
LB sgeall 8 anelss Lo 3 . eyad!

aigles Lo Mf@f..\ﬁ_,fb d,cfl.o

e Bral) eliSe sl canas 3 e ol ) _1._1,15,;,'2_-”‘ o 2550 dsplas g,k
Jio &m jolic g5 a3 Lag Lals ) slaed) (o dnlisied) glgs¥) e Letus el Gages
plaball ale Jio o lS,o) go 280 (55 4By cagasly sl ﬁtﬁ;ﬂ
oralisne Giaie e D3 Gle st &Y LS e plalall zls isd b 3sgmaedl calonuslly
Aol o 880 Ll 55 4By 53850 alS i . 5elSly agasgual) ’ 3,54J)

o Linloze Uauls ol agaal) b LILe deasiiugl) inal) i
A o Lpas ) ie e LSy glacie s dbglse ol5le
3Sea ol Balad) gl oo 280 3gag ola T uyad) B el B LS
g9 o0 035 jane S5 Lalisis lane 118 Jlg> 3l ) 5ta
o dlise Guds Baas LA dasi ol oS wnlyddl e walss
| Bolol) Euokul N5 JSES

elosl ora el id) 0355 Saalial) o Lo (o8 el id) caMes) e Lo
33s3gel) Cileundl ada cpo JS sae J" S PR IR DWVIE S0 - NN WS
i Lo liag cyone e Lpaass dalisis l54)) Jas Lo 9o 5,40) 8
55l 15l o i 352 AlSa) wic

<ei® jrer S @ Teter e fETY UOIJBINPY (|IH-MEIDWN

3 sus4J

N * Y,

98



plall slasc LN Lila, g‘“l plasa Y

charge i il

s [ g.‘.LlJf !a.‘..i_‘l'-.'u...u)'f

ba akad) P.L_u,’z"r oasd asb S
ol Bl 5l Lo puszndl olS 13)
¥alaze

dses pletl alasiiuy

¥ il Sl
dai iy a S proton yaig J
protos aslbsd) a Sl e
! "Jsl” =y

bigig ) axgs cul 3
by 2SIy by igulls
S5 ,4d! B

aligig ) sac Ly .4

TEIJ:'.JI AN

99  &,i)l i 3.2 Lol

alig gy aligigm — 31g)

Gla A2 JS&I) L9 ond g LSy wshydd) S dewl¥) aod) el
il dsly poir ity Rismdi)) dorgo dnlaie gl B 554l
3500 dag B dalaie L Bled) () ankus) oda Je> i8] gl Lais )
Sbgig ) i mlerwnd) o (egs o $3SD a9 LglaS glaas e gonsd
Lo 3530 algs 8 3gmae dusil) Cavga g (859 O clig Sauls
3530 Blg 8 semge sl Jalais pras s4® g pewd)

nbbgﬁi.l?l

mL?lﬂ.th%iAﬂhﬁhAﬁﬂMgﬁﬂl G5 ¥
s BRI 51 )] o3 Rusgall dusiil Jslis Adlis dasud sy
LlEl) 3paniminbis 2500 Al wals skl 8 s Jade st ci
xhya a5 lsten of easSer ¥ olidall &1 amjul aBla s i l5scny
o> Lgatlan clolal) Comy  (Jldbiy oo Sy B8 e 15,28) 252
133945 12 JSEI 503 Boisce Ualin LseS cre Tiu dslows LA Lo 3lgl)
Lal;oly 3 a0

A8) of ity 210,780k Ahilows: il Epga Bhei Sls3) JSI 12 54D

5 Ll B asmga Lu,as 55400 aliS s
a9 5eead) ALS e ez 31 fyg8g ) ALiS

asdesdl aliS e 171,800
ssnaad g Tl o

i /ia_qy dist) gigp

¢ (Al ass) (o280

(st piae) Hasiew

=0 R e @ ot I ST UolEINPY (IIH- MRI9OW



<ef® e Simrte @ Teterr R Y UOIIBINPY (|IH-MEIDIW

el Jio 8,40 iloga) oS Lo sale ol g S SIY) Ao loww
)39 Jie 8lsd) Js> a3 iy 2SIY) G A3 S b aggl)
S 5 coyalal jle g, elelal) 1 g L uedd) o> 1S5S
oasl 3yal) Esasdl 5,580 Lle gliad cold oo 1iaay 250 cubg 2S0Y
lass anlang o abg mSIY) Dloww 7)) by 2SIV Al z3sa
o paed) (e ;-5\ o) axVy (39,58 e ) Lle amgs dis ayA Bl
oy pear 09 A8Y) 8y i) e b udd (9,2 5T ey
OSe cabas gl LBy Lgelie £18 5 by 2UY) Bl §) i

w

) 1ia 50y Baass blay 8 by 2SIV aslgn o)

Jo>= sz iy 2SI 51 el )b aa) abig mSIY) ddls
A Ly 5SIY) Aol w ol dblnvig (L9 5 ,051.n0 By Blgadl
el tSI) JanLasid cie alsll ) asd) ibagafIRY s
B Ui g8 LS Lgadlls Cowss Blgad) s> sase Glolia
18S5s 55k Lol 8lad) e i ,all g 2SIY) Cdses 13 JSA)
L) Coimmazt algad) e Basad) b ,2SI¥) 51 . Bl 2Bl Ly
S Bl L) 05855 B 55

-EJ:'IL..u_g. ;LJ_.a l.;ulji e J_<r .C':,S.I_g —,E_J...L” JaD e L.,-.:}_J

*E_J._UI J_'I_;.ﬂ 50 ul_‘l__..'n'_..u? .EJ:._i_..a Q]_J_:'n- Y- Aauintiy ll:.5..‘||_”' r.lH_]lrg
:L_-_:u:ﬁ‘i \Jj e aabs) 4_’|_.5.¢=1 d:i ,_,.a.J_’:j'r 14 'Jj.:ﬁ.“ uJ.r_ P N C;,J‘I

1:1 X 10° 1:1 X 10°®

pomans B3A0) GaSia Lynaad iyn )8 caSsS paes AllaG ) colS o) 14 JS2
callas )

[
L
4
r T
L %
L8

L & ¢

L i

g Al by ,2S)U 13 S )
yaS) a8l algad! e Viis

elad! e sl alasa)

puilly 8o 508N gall shilal) 2%,

o Al plascll aall Al

e oAl g plad el

50,000,000,000,000,000,000

seaall Lasdas sasll 1Aa ge 28 855

sedad)

ot ¥ g &bl dhanl olis L
aly grae e py Y] led) Gle
5.0000000000000000000

aie by cabd 2 kel e 2

ada 0 lasars alog .ol oall
ol J) 19 allsdl

338 3,00 e sasll lia c3S) .3
15 Bl ¥ eSss 10 suall
el () & da]) ddagi]) b o

obad) N LS o5 @ o) Lagag
5 X 107 &Ly

elal) o 2l Jogond ddesl) Sl 4

—d

a8 835 Had gl

2 saall 1ia 251 .2.2 X 1078 cm
C,JS 3de By

3 su>s)l 100

Sleal Jl D)) lse




&
Q‘;.\J‘ O poied 9 Mo %) 4_"3-3|
LS Tlalsws Tusetil Basyaralyyags J8IB e dasytsy il wlies
.alsal al) 13 .
o ssladl 8 puall e e Lpansy A Caliss o) o Se i i)l adle culbg a8 dlses
Cpa aaliss slas) A I BN (5550 ;Jir e 3 dasace Filas e
,u;iLt_gJ_".j.I}” 5.] u;ih_g_’;ig__..‘dt 5.] u;ih_g:t_g_,_.Jl

ﬁJ"‘J‘ ."h.\_‘IJ'_g a;ibg.:"s_,.,Jl

52 olS is il B sexadd) sosadl Jsaxd) Lle 5,k &)
Salvgig,ed) sae jane S gl J_n_..u.'! a8lgl) saall 5 L3S, (S
553 5 g9 (JU) S le panall (40 335 U5 B 535> 9]
saells 3,3 algs 0 Bgign 12 s oIS 13) anal 3,5 a)gs 8
odd) saall &) Las¥ A5 JSA) jasd) 12 sa uacadl Nig 6,4
LSJJJI saall ,,:,,‘I - -5 LJJ'L.I JPHJI UJj'” J_'L_'IJI dJ_:._q:i 1:;9._1_..4._¢.4_1_qJ_I
(aligig i (g ,S 3,3 JSI f_‘ﬁ e Lo .0 38 (5 SU

A b L'L‘lj_qe walis. g Eﬁ""j e F:;_Jg_'dl L]g..‘._"h_]lF L-’j-_rua.'._c :JS.I

Ol S8 dagsged) bigig ) sae 51 o) asae cigle 13) pane
Lalesig lrane 98 abgigd) e calisie sae aj4) oIS 15) . JLIb

saall o dals,¥! asg Lo D
|;‘|L115:|5J_.J| Jacg ﬁj..'.Jl
‘:EIJ.-L” uﬂ EI."I-iJ:g_.J'

B g iol
12 = 5,400 saall
12 45355

12 5 28

== R A @ Tt I SETTY U0jEDNPS (IIH- MRS

101 EJ_U! F: P 3.2 U”J"‘Jl



= per? Emrte @ orterr Y ST UOIEINPT ||IH - MBI

ety calig g

sac 0 caliss LgiSly cabgig ) (e aums saall pansll e 833 :JS..I
lpsad o pumsie @138 G o5 o] By on FEEEHE &) .clss pgisl)
G) wobg peadl dae Cus e caliss LSy lbigig od) e awny daa]l
A6JS2) o s oo LS (ggued) o) ulss Lea 11 - (5,505 10 - (45,54
Gy caslyy Uy Gilerws 3,00 le goim 10 - yg,0d) §) das¥
Al Jsls Lo e asl ple goam 11 o558

&

aliga¥g QEgﬁﬁJ?l

g slbigigyadl dae ras cpa calisg ad el,d G ge eal,B as)
lyy calisi &} o8 I8 dasds 17 JSEI 22 Led Bagegedl ilig tguill
swall Lo JZigmiia yui o) alalats 3353 o) calig,20¥) aue ag )i
Ane Las Bl Al Qlﬁg‘,_‘ijJ?."Fg asm Al disgoll lgig o d) cpo away
3, 40) Lol vi>ge dusdi lg,28)) ciand s alalaad) 3,0l (sSee Lais i)
L 3,0 el e adle &isd Ly eS80 g 28] canzS) L2l alalazs)
&Y auuah o aiall ;_,Hi o by 3SY) caand 5:\ oS LngS sl
ity o albgig ) sae

e dilee 58 S0 B e JS G e @lad) puyad) B ol s
oo Lasl ol By . ney go Lpnsy adadpe dalisie jualic oo 251 o) 05,3
o AS) gl asly gg,a80) Jlaz) S0 Jien LSl 035 @l o) &)
aimgn ool 392s () isahy Lo walisue juate d3d o)) ualiall &a) 353
- Il gaals

sae dbad) ey cmsbigsg pd) sae e JB calig 280) sae Casgal) Hed) 17 JS40)
wtaligig pud) sae e uS8) lig 2SI

sadSd)
¢ ¢ @933 g PPWSEg |
. s .
i
i W & : 2 &
il ga g o 17 i b g3 g 11 = & ;ll..lg-i!_‘-_l'q' v
-dng_,'.'_'S.r! 18 & -—l-Lr!,.nj.“r 10 & B alig 28 !"q .
L1 L3
& = 3 3 2
L4 . L
L]
" ':HH."} — .;u-g'i alalaca 3,3

(Cl) e Yo
RLPREL ¥ I W4 | RS { 5
CaligaSH) sae Ly oass

LsSiy tbigia sl sue e S
cisme Sl E o

By ASI & 3500 =sanw Vi)

A5 gy sae Led e
L1905y calhg ARIWT an e e

i Bl A s T | TS

10 — 950!

n;hhg:ig_,g 5
[ ® +;||_|5_,35:..1 5

=lbisig s S

by Se0 6

-1 Gassdls -10 ausd) 5) 16 JS
Sabigig ) pe s saell Logd o) das Lea
by fgadl sae Cius o glalisie LegaSy

S 8 Y) asgl Lo .6
920 - ,alally 19 - ,4la))

.5:,3 9835 Ja F
Lago Dol (rasg il
ol Jbs o Bl
Sy i) 5 ue Lyl
KN

3 su>s)l 102



sl ydd) (o8 Alggamed) ol ypuiz)) 3 Jgas!

L) Sras idalane 3,3
e g | — i aic aligd g ]
[ .'l._‘l-!_q. 190 g -&.‘."Ln.a! W —
) ﬁ . O30S
b i i , 6
T v &
o 12.01 |
- ligig 6 0
Sligig s 7o by e 6 ¢

by 2S0) 6 -

as>ly 590 adls)

Sbigis s 6 0

Sy e 6

by 28] 7

<l g mSIY)
Ay g A8] abls)

JS geimag wibgign 6 le olal¥) P g% 85
308 sand ydl) o)ja) 3) bgigsn 79 Lle caad d)3
<) ydd) L das 3 ‘:,:.JI @l all e ming o uausll
aalel) dalisi ) lg¥) o a8

sty ) st laadl o ASES

-

Tlgrasa 2 3540 3 Clorwnd! sae 2i L3k L .8

_ J

103 E_;._LH F: P 3.2 ,,_I.HJJJI

o) oS abeS a3ke G g =3 o) Gaw aal
Lls @5l 28,3 anleaS)) 33kl Uads o ssle a5
aaled) g1l JS O) LS .aliss a8 dadsd) 2,55 58U,

ey dasl) sass e SI5A) L) A e &35,

by pgud) sae calise 08 (Sl L)y lbigig,d) e
o) oSe LS sSal jalial) s Leave Lyl
gasb sl i) L-,_ﬂf 53g>gol] ol ASIY) sae e

s a5 o) Say i) dalised) 5 dal) 3 Jgas!

=), ad)

GO aidly Gulad¥) wls le a0l 5,das 3l
Lla¥ e o «5Fs upal) Vigd JJo¥) dmaall
Lgcs JS LS 13) 8,08 sy LyaMas) e M3 ope
S 59355 Tl e dand asly g5 (po gis b

=¥ R e @ e R rETTY uoiEonpg [[IH- MBI



I!ﬁ ¢

IRE .
v L L3

‘- [ 8

o L ST allas ) ) o D356 33Ld) )

oeals 100 jlaae 5,40 el ;a0 53855y sl 3

Lo 8, by i8]y mbigign (e

by Ssag

)

K 3,400 B by 28Ny by saaly bisiy ) asgs ol

TEJ..U' I'd:‘!':"‘:‘ l:’:J' n;'rll*r_g_;t}_..ﬂlg n;\\h_qig_ﬂ.l'f LR T 91.15." saall -_h.::‘l_’:_l hhfj .2

) PEEPOn o 3yalls syl sve S8 2B L .3

= R S @ et I YT UOIEINPT ([IH-MEID oW

s =

3 su>s)l 104




Slalase ) s

. . g
Lonw (8N asgly Lpalosly 300

lhgSe

alons ¥l

2Bl Sl

Eoal juane Bagm ope 588 o) W% (Ja daee B
o Tad g SSIW) sacy atisd migle 13)
ezl

r lealb J) ol jlse

‘:,JI'P 5,3 algy s als .9
< .0.0000000000000016 cm
*‘:,.qJ_in sl alasauls sasll s e

Als> Gazgyaagl) 5,5 alis #1510
sjlaels 1is e Jie 167 X 1072 kg
JalS lae

s yaed) ol asviw

0950dls 9sis ) G e .1

oo ASI gl By a8l csazmd 2l 5,000 5) .2

it ) pealogd) olacl

Ya,idl algs guls am ) Lo 4

Oaseo -C b9 s A
O959 -D os:l B

ab;‘jg,; ds il 4.9 Asg L‘F"L” )..A:._I.” .13.'!& D

sam gyd) sasl) bl an b 7! 6
B yad) algy 2 Slewx)

= Y e @ et e HEe uojieInpg jilH-MRI9N



=t e Emrte @ morterr Y S5 UOIEDNPT (|1 -MEBISD oW

<l yagl)

matter aaled
atom &, 0!
bl a3l
substance
element aial
molecule 5l
compound s sodl
mixture Ja s
uilavgll jus Jals.l
heterogeneous
mixture
s Lo dandsel!
homogeneous
mixture
nucleus 3l gl
proton 839 )
neutron 38 0 guid |
electron GO9S Y)

electron cloud

‘JJJJ} saall
atomic number
Isotope i)
ion e ¥

Lgas g lgie 0355 )

aale n,-g_,.ll'a RN P |

Aty o) ‘.S.aJl {J/

IJ_L” 55_1 ETE. A n.‘tqul u._.:r_._.au

it ) pealied) gasele

LS,

ASl gl oy paie Lo 5528 @liesS

st dalsd ¥ Lee 0380 ) &lanSI slall Y Yolos ud guiloal!l i Jardd) )
slacs pjsn ublonie dauls ol Jsloe Lpve 3Sm ) slel) Lalsd Lo slue
sy cida o Laglial calS 151 U Lisy anS ) s e LS e JadUB) Laliss

Lol il

dos LgS)) 31l 3.1

Ao .'L_*'J-Ig Es.l L Ugj.u -:JLH -,-I“JII& ﬂ}u' -IILI-'I n.'n_'*-_q. EJAJ'

iy ASIN) Jits by ey ciligin Lo sl gg25s Aol 0 5,400 35,0 )

algd) gols sgsall szl

3 das>sl) mbgsgdl sac ga g0 saslly (gddl Lasace JMs e 5,40 Giga et

.:'I_;.Ui

wosbig ASIY) o cubig el sae 2is 13) 3340 Aga gin ¥

i) all Jds 3 das-gd

106



awlyd) Lds 3 dus ol

Eardia dlac¥ Fuo ga LS Lugyall Dlbglae penis 3
Basgll

edas e A5l 06553 B 033 ) e )
: 8 pan 1o Lpns

Ly e Jba o dall)l )
g a,all &)l )] clSe dalls

\-_r
~als 13) L3 Lo asll) cafias
Lobud Leglals £ 251 o) usbesS ool oo @350
Loleed piadad o ue LegaSdy

g :'IJ.-L” 5'5.1 ‘3 R | ._._-u-g_U P._........-U :}!

& 23>0 5,400 ALS glaas )

©e0 ©6 © © ©

Tt Ld:IIJ' 4L:15J-'15J] _;9]5_” EJ.:n n_'-.|_|.|1:|j-1 I."l!
58150 e

s ) paladly <lo ) day

aall)

abl S asU) Calad) ane 8 ol
Ue o) oS

L& P Vrae

3 g

b g A8 dsle
@ g )

= pr? fr @ et i SR uoj BN P JliH- MBI

JRES

107 il all Jds 3 das gl



=o€ rer 2 fipprie @ e e YEY UoijeInp (TH M9

i) o ahia® po W Jhe Koy o ly Lea )
Salimo alasawl Lye o35l

geble pisle ge 0380 puilsde e daids A

Oiidis Gisle ge 9380 guileas .2 lads B

bl oisle e 0350 puilae dads .C

siids giisle e 0350 pwlsae bauds D

Sa,40) alsS plass wogs ol

EAPRELT) (g A

obg sl ;3 B

3lgad) B K o
Slbgig ) 2

Ty 28] dloed Jia¥) Camsll 5o L Lis
Colh as Ly g i Sileiis o dnlaug
lgadl Jo> ol e B by 28]
Slows e aidaag Tiae gl >
Digodio 5 udin

Sladl Jos axstil) alus 25 D

B lae 12- 050,S passasy b La b L

N3- S

AS by as b 12- op 5 LA

AS) ligig,s ad 12- 45,5 B

AS by igs ad 13- 1ge,S .C

AS) abgig o ad 13- 55,5 D

o9 Jgaxdl (8 agiwbad p,e e 51 Csﬁ

335 (o8 Sagaael) alig SSIN sae Lo abisl il

i

G

0w >

19 A
20 B
32 C
40 D

iy ) et lined] colaia!

YaslesS 33ls g gJ-.' Lo-a&gi

Shaal) alalie oA
slagi) g B
guilbw .C
alaba)l nle D
Sulnie dauls g3ger Jundl g L Lo Gl .2
A
o .B
B @
@ @
D @
8 o
.C
.D

Swhdd) JS) deols 5o b Le L_,-j

cbigig el ore 2SI b 2]
doodid) dus-ga 3lgs
Lbllig_.:ls._..dlg ng‘ig‘n‘.” o J:Lq.'ul LW 3

o0 w>

'{J_;,J_-.._,JJ_,_—;!-P_.JIHQJ__.L._,L;'* ;

aiall
i gl
cilsadl i g lacl

custaagdl daadssll

OO w>



AL . Sasl

lis |a calsal '_,_"h:_a.l.ﬁ_’.-nJl F_..u)Jl 3 las @Jl L_i:.uﬂ- 10
Yoo oS Shads ) aslesS sl zise

il-l-_'ld_"hJI LEJ.:\Ji EE'Q-G:IJI Lﬂ'..‘j c_p-:l:'l E_,_'ﬁj ' <) '1? Y
pabngio iF fipn Uinh aoneny pl Ry pai)
Q-’J*L‘-"! uiSly Lego oy 43 o dlgw eam

o) (i

e J

M“"JJ' ﬂJS"'n @ 098] axly (539 pads ) e 3,3 JS) ) 11

L poasgadl (o 3,5 JSg calig Sen Ly (udy asly

rabially SlS ol g JS L)) asg g2 .18 o)l Lea Ja ol (59,280l by ss0g axly (93g

duilnad) bl dly duolead) e dadlsolly Usledy Tolalisns Lags) al

E:_'.El__;_q__;j_” J‘HJ*_.; E."I-Lq.”g

ol G2 Sl Bae culals 08 CE] o a8l mussl 12
lia Ja  Blewd) o colads 0355 @508 auny aasg
skl Spilonio jui dads ol juilsis dads

L) L) s dads fian] day b caw 13

KCl , H,O , CH”HI, _-.l,.J'fuj,ﬁp...c.'M
&3 _r.,=.i,d.-_Ld,,4,ﬁ u_-.u,_,i_,sq_,n,_ﬂd,. 0, ;s
EJ'""'"I E.Ia.lj ."J..'I.I.".‘flg Jg.q_,JI L.TLL ."aLg.n.LELl +_i|.|5_,.q LJ.n.a
ezl

iy ezl ke slig 2SN dilowiad (5T Gupas dacl £280 .15
*EJJ-BJI LJ'j _"l_ﬂg_”

sac Lo .80 asles aild Z,4) sasll gy Lﬁa- 16
83k )3 L8 Bagmgell g 2SIVl iligig )
Yanles)) a3kl oin o Loy Saslo.S)

1 Sl Jl D)l

alisil sad) 1is Sl .0.00000000000000000000001994 g 515l 3,5 3,5 aks als .19
BN TN

1S sae dym B sasll lia (aSl 911 X 10771 kG, s> s 28¥) aliS 315 .20

:,5 54,000,000,000,000,000,000,000 _Jls> a v siwsl) SLe o 1L Loyad S 3 21
‘J..J_‘l." J...q_.’_.J‘ iu.’l..'l._'h.._..ul.'l 1_'||J..L” LN 3 u.‘j'l g s

UJIS—""' ..'h_-.t-ig JS—“ L§5L""u ‘_]HJII dA>g 14'..‘::-..._.4'.1 t_tLq.._..u:h.” —ias g .;Ln_g.nj.” L.‘lj LJLE O JF
C,JS dide B jguo u;"' sasll 1ia oSl g 6.022 X 1023

S e 8 0 B saall lia (SIS, 01 x 10-% kg Als> poun ) 3= Gusg,aus aliS 3ls .23

109 iasle 3 3assll

= Y e @ ot e S uojiEINpg - MBI



=@ e fipre @ ey e Y UOIEINPT ([IH-MEIDIN

TIMSS [los) Slow il

Aple a8y o) o) pladdl Ly @iy ) L) 3B,y B clide) s

bl o 35S B ,Ss)) o dnals alid oz 0] 5
Loaies Sl col3 ol S eld) caSzmg or 800
@i Al sl oF) pual &) cuas ¥ L ca3ds
sl 3 skl g iy Gl Lo

Sy LA

~acsll B
Jsl>=o)t .C
acolS) aaledt D

alady )lns s 3850 dauds fad ohSy 0SS .6
‘.II - > ” 1.:,"" il__ o
viacdis]) ezl @l cdads ) ) L) sl WA
.galan g:.JII
bl pan ol G dadsd) g B
Bylesdl Juaz) b dsdl pot s .C

7 M) e als W sl (SN aasa)
O A8l

Nreryral 19 g

Gl Lo aalisie c)yd @l gile JSAO) ozd 7

S amal) B3 giled) Ja> amaias of clsy
LA

dirge abgl Lgses o2 LA

Bl aligsh bgsaan o83 B

ddaie (e ylosY)
2 5 TuMeud) e ads ) obis) sg>aal) JSAN pasa

‘:F:.._ul_“hjl L_.13 EJHH.]I l;i]J:lJl 2hc LII -1

1 A
2 .B
3 £
2 B
Mtplluuug,;:du“uimﬁ,@i 2
T2\ B |
S LA
jaiel) B

adsd) Gy S el Caas b e 5l G L4
duds pacall g = had s LA
JBY) e 5b,5 Led wbaysd) JS B
IO AilguSh slgel) alS2s 23 ¥ .C

eSS 093 o Leliad 5S4 a8keS slge WD
T



i>giae bls) il abol

Cibig,aSI¥s lissa ! Ha LAY ang) L 11
"?EJ..UI I._Jé' Ld_lﬁ_g..q_q axa bl i.i-._-_'r- By |.L+|.|5.J39._._.J|5

13 5 12 () e ale ) sls) JSA aasal)
.B A

bl JS) el bzl 7,aly L dads

o i8S LaSe Llels ua D 4 A pazatall uidm 13
danls opaSal Llas ) aB Legasy pinutsll 5 (Less
Coral S &)l o (A3 asg) Lo

:L..u..u._'in-g Lblﬁg:}g_hi A g L’.I adalass EJEI ,:]Ii uh_,.'nj] .14

I.L'ILE:'IQJ._J’I LW S _,551 LL1|:15_,35.|! Lu..;.‘i-g Ql.lg_,ﬁ}_u
‘:’Jﬂ Lq.' J.Ltlﬁgﬁg._..’..”g 1.;1'.15_,.'.5_'?'5
awins panell Jslezg day L€

|;|.L'15:|5J:1 i.‘-)ﬁ_g giﬁgr'ij_ltl LJJ a_,&J LEJ"u' aaall Le .B

~N B W N

Tmlbghgn ds)ly

o0 >

10 5 9 pdveud) e ale W ) Jgasd) aasa

& b o e o ki
t&ltl_g_,‘.iﬁ.i:ﬂ s g 45 guuid | s g3 g !

8 8 8 A

10 8 8 B

8 9 8

9 10 Q

C P PUCY| PRYEN PPN [ UL Iy PREN U
3330 o Gl Lie ) .olys gl B b 2yl

edVid) G alas 13)

Tascad! adid)
A A
B .B
C L
D .D
A A
B .B
C L
D .D

10

4 (13|12 | 11 (10| 9 8 |7 | 6 a2 | 2
2 0.2 1 12 | 2| 2 | 2 | 1 1 e gidl () Jasald

111 soleaddl 5Las¥) le Coyns 3 dasl)

=\ e @ et e Y uojiBINpg - MBI



£1020 9 apeig | auno) ‘aduslas) pajeiBaju) sooualg woyy ‘z) 1eydeys sebuey) pue seiuadald LUy

=T |/ Yt g e e ST UojiBonpd ([iH-MEISIW

ol Aanile i laddf Ealell

it 5,500 Q)

o al) Lgiagd ablenS)) 83Led) eSS (i) Lo

i N ks " i Fi i.
I.q.l.-';a-l'.-'---} L l..\".--ch" q; : H" I: L | " ?

Say5Lilly abluly adial) slaed) (o JS 0 loaand) o aS o

SaileSt) (alasdly asljuall (alesd) u BNV axgl Lo
SahlielS aala diga sasal algsall PR o5 4 a.S o

L
-

'd
| | 1.-_r.l|.

! | el o o il
Sasloe S enl zaslly asbeal) ol sl g M) eyl Lo
] 5 o2 aalel) sl Slly adball =) Seddl 355 oS -

112



113

wesd JSb Gle puaz) lpdaw ol8 o3 .algls le Jlablall o 3,5 olls guag
Sadais an Jlalall yalssd Jie¥) Camgl) Jio dadasidl (3 cans

! WETtl
shaj Bt s A
Jas Lt s B
anlb Jas L6 Has C
slag slas D
Jas NIgS E
aulh Jdas slag F
slag Jas G
Ja Ja H
|

2ls o caally el 2SI ge JSI sy Ls Jas @b LSm Lo 7,40

el Sanlly algad) ssalad) 8 Bamgl)




?E‘nﬁ.g.n SUS Jaso ‘5;\.” Lo

ol lsd 2855 5 e e ) e

O s 08 N> Gates daly & el
Ls Ul lpisles o3 iatus 5pSs
le gl 43 HLe¥) Sl Jaul )
Slass J zlso cb) e Mad 55k
P SC ) IRDESHIET | J-N PEN [ ) DY HOES
e L)), (e,
el Eo ) Cylsd S, Jama) sla)
SolSey) ,ad Ll

G A el (e

g
;
ﬁ.
g
b
L
E.
a
tE
rEj




S LgiS 83Le wiuad ) liSer wanS

Ja Sadia o Ja 3L g Cimg Lzlaly cliSy dalisg @l 3 58
ujnJ.._.Jau‘_j.qu_:ulalen_L\_an o) 8 Slase) Lo SlauSis ohfy
ualgs AWM dny b A ol 0ds gﬁ das Moy cahlielS 35k yalgs iy
Lo 038 ) slaed) (Bles e daudsl)

[ —
ORI

risad) B dedd) gige JoSTs 1,30 1
Ligaing ayad) Lds 4o pcnles i3 3 s iﬂiﬂl.ujl.!mﬁ'lmlg 2
Sanels gao .S %5,40) Lin gao 0.8 Alad Sawdl s 9

lilj:-_g -EJ:‘J! Lis UJ_L gg.'i:-:'l g.‘hﬂ 1_155“ gj En.'._'l-l_q. il-l dnals .;_ln._g uh 3
lacals S s ls 3agaged) dasasd) sald) 3B

Y ua_,s;
Weglals L3 elolly 3,40 Lis o JS 5us ol G2l (Blssd) pasy LS5 1

S ada¥) (Alesdly dadsdl (Sles oo c8Mis¥) asg Ly wwd ) pagadd! 2

=9 /3§ @ —= T R ST UOREINPT [[IH-MEIDIW




=0 |/ St @ e e ST uojEONpg |IH-MEIDIW

r'ri.ﬁ oo ey WY day caplens 5l aus Lo b co ) ageall LBy Jo¥! 2geall o0 Lule a8,95 Lo 533 . uyall 1ia 5.0 ,3 L3

Codad \a | agdad) o) aa) \a

68 e\ \a

k |

Casled! Lo

cled S, dbb) dw)les die @ 285 ) ulead) 255
Lsgias 13 clozls ulasy Livoy Glis oo e & ,gal) Cua )l
csaml) oliad) Slsam ol o3 Wal adlilascis luad e Bisnd) S Ll gse
ltas] dalaz) alga) B eliSy il jpsuall ge 1es ol
Lo 35,5 L) Jaussl) ans dliend) dlaiomdd) glalioly gliazudls
ahala

sl ¥) &) a5l L i delusy dllgs o dans Bl Jisa
53le g8 (aglall (35S, dls; clid) ol 5 a3 Lo JSs clelly asnalls
elgd) &,y cliSe ¥ & e pi ) Gle Jizs Jilug aliS o) Y
iya gatind] gindVESY e Jitany A58 a0 BN Bako LA &1 ¥)
Sadl 2UAS s Jads Y dkS o Gusd) &Y ssls gpeal® aetid)
aslally gonlly calgua¥) J) dcwndls

Coolsd sy Al clidl Lol ) slaed) ()55 oo Ab
seeing -olaellly AMall Lpas 5 o) 33gs) jaexs L a gal) ¥ OLA)
3) log 3,k sud Lol Ll g ally @sellly oliagd) CBalall
galisdl gans Joo alattw aubsg) oSlasdl oa sl a0
aclus 2.8 ) anw LS susgll aia 8 salel) a28leSlly a8l janl)
Syl BHY i all ot B po il o

matter aaly!
o Jitug alsS o o2 ¢_51'

4 su4)

116



dosladlg Abiludly ddald) o) gl daled) ¥l
- : ) A 5 ) o L
‘-“E*u-""*l‘ﬂj A G511 Jgasd L_rﬁ-h—“"'.“'” S Sl asedl Galgsdl gas) o sald) Al )
aaled! PGl v 3 ) - i
sl ;Ji.u _;.-—1"--1'”3 9 J%T u-,uj".--—”'ﬁa s L&-‘ JL: aaled) ¥y canlisg slgo g due Lgolasall
eley Jls col8 3] Lee Iall o Lﬁ"‘f“"i‘ “'-J"“J. LSy ajlally ailudly adall o asglled) &)
L) asleld alls g L AbLad) o) W) s ls -

adll) al ) e als¥) gids e dsls dlls ayass

iz ¥ s 58 5 slies I alisiwd 13 sl Taasa JS5 L Ja -
(A e g 1S A LY ) g:.jllll asly)) s Lol Sy e L) oy 8

OO PPN S (R [ ) )
Lgad 3gamged! Dglod) JS g e le sl olgus 3o N e M) s lane ga powad) 7))

skl Al 330 1 Jgamd) L8 omcs sa LSy .33l
) eleg oo Lelan aie Lgessg LedSa 243 13) Le

Cilrams gy JS4 af 2aled) ¥l (e -_-ﬁi 1

L J

@ lily Attty alall steall 1 faamil

ilall
ssinall Jio abal) slgal) gy S5 2in ¥
d_'--_;|_‘1- al ¢|_r.5 J_"v-1."| —alS L"i! Lec _..Eu.”‘ iy

- alblud)

= ggaﬁjm1rmpmu+s;ur@£@

' Y Lo 58 5 ) cley o Ll JLs

d el

| & seaS) SB Jie apslal) Bald) pasg S5 Ran

== 13l 5 ) sleg oo Lplis Jlo 8 ccpumg il

. came gl AN Az velegl) GME] o3y o

<e5T |7 e @ T R <R U0 EINPT (IH- MBI

117 Lpnlgsg a3lad) 4.1 Luyud)



=0 | it @ e e ST Ui BONpd |jIH-MEISIW

asylal) 3alL)

s Ly e e

Ay g al L_,.u.:.i .
aelal) sanad loius
i dbiass 3lS g0 e

4 albl) aall)
/ '. _1 4 pag il b¥) JSs dsb sase JS4 L Gad
.1, ALl ppecte £
) | ajylazs Sleaus o
RPREPIEN JNCN DUSI U [FUONPIN (7 Sppo B

adall algl] clocius po 5agaol) s
50l Diloris dbloe & pou o Cleis o

LS JS 3 5268 clopnn o

uw - a‘ |_+.‘|L‘n.'Ji ljﬂj'ﬂ aji,,_«-u calssy 1'|j_|.|.|J‘ |
e s NTOU I Y SN (X I A

2 B aslh daS s> dls L8 eS8 dnds Ol e olged] S 385 agjlally abiludly adall
Bkl ¥l g dits U8 N ekt 38, N3 dagyds 15801

ol oSe ¥ cls pe olalea¥) US 3 Sleasd) 16 alal) slgl) o
bl slged) LBy sl ) 5lSe e ddad) Baled) L8 cslecasd) Jans
58 Lpnsy o) 3130 o) oS0 LS aS) Galorand) o 28laad) (a8 dilasial) ) st 3
godie 9 acls ) ) S Y Y albiles dms ey cabilud) slged) B e abludly adall slae) 8
R,d eladdl o Fay dsyms csleand) )t Jiy3Lal1 Bab) 5209 Ly 3sd fay;Lalls

B aaliagd) (pa ASY)

Golepund! Gt dladl g | - j

s e Lpas oo o) coda 353 &)lana) Sald) Slerws o,
353 Lob s 0,88 ilecusd) G d3luld) Gle Cailoal) 3d aliy
casloall 353 Joat 1 JSAN 5 22l aluan ¥l JAlss 8 Caslenal)
RS N POV | i ylaze 4_J_.¢J$ as5ka)) eslaiss Sluls UJ.r. RN |
G} Jcmaa) Cilgwsdl Gu 3agraed] gaall SY abilul) slgd) Bam o) GSe ¢ai alls afiLalls
Lless o) alodd) 658 le oy oS S A s L Slecws

45.>4) 118




La ooy it (4o daglas

] i - T Tg.._ln....J_ aai] Lgaasauly

Liny LalaBly a8,y gl
(2 gl ke slesdh

Bald) alaso dnlat,]!

— '1 L

3} [ a)as

-

\ CEAVRECAN \ PPN

elas ¥ % Gapall % Jelall = pnd]

CABL suatl Sesd) Lo

il> L) Lplasds a3 o) slgd) (alas B g 5] 5,0 S0
33gdly «Jumd Ddglally )L cled) &) Laged) WML sjlad S,
aLeeaSI slaoll le sladdl glgal gl calged) JS (Sles aezal .aila
anlh 2.5 Ly asle L &b SI) aaldl 31 L80 ge o385 L3
S 3L il Gy e () a8l ) dealsidly LSl

Mg GoSB Al AL Sad) dyga £ pes e LgalasMa liSy

e le alial LS pusd) posg 8,0 5) dx jag aald) Als )

e coisdly aliS)) e aalell asball (Slasd) o s
OB YU\ I oA PR | B G aalel) aeS oa AlSI) YY) ans)) g
B suall aliS Gulal pausdl aliS 8 3 A54)) danilsdl 358 g8
il o 1312 JSAI B g oa LS ughime plasa) el
o) deia) alsjig LgalaS slssiad 8 ,sue o] Elimasd) oo sy3al
Las) 8,50l (39 olsjuws ol zued) Lgd) odd

s Gle anliS aenad ¥ 58] gl 2850 le Ged) aena
Loy 9955 ) ¥) phas e Lo paus aliS &) JUa) Jovws La
s Lo S pasdl (39 e U3 gag eal) phaw Gle
oY) phaw Gle uS) gl 3 335000 apilad) 553 5Y (LY
real) g le Ly & )las

LgnaliS las pf Lgemsg aald! alsS Lol cliS,, 2 JS2))

o
JSSJ) Alldazus aiacld gous
apms slew) S S Alllaz s Gueld Clall sl LS 13 daglal) AliSI) as Lpoo;lae s (e peus aliS o) pd) s
dasgll §) aelss)l B as,e B e s @b e catlal) psasgll 5 Lolid) Jle sgsgll Jlatl) ad;el

119

Lﬂ...aig,_-i-s Er.'an.” 41 UHJJJI

{g) al, 415 (kg) al,>slSh) Loa alzS) Gulial

=50 )07 fimre @ e e TR U0l BINPT ([IH-MEIDIW



=8 |/ S @ e M T uojlEONpg ||IH-MEIDIW

aszall phsaa e agses oall salal) 2,59 dalizal) duatsdt B

o0 LS @b e ablu) sl g wld LS el e
s parad] ) et i) aedlal) sl By wld asS gl e sl
liall gl IS 5] Lo pus pos (whal Gan e 2SS4
dslael) plascil aems Glus cliSe platig s A S o
AlS s platis e 83 a clall pusd) G5 13) B Laseseall

dveall jlane e agnan ¥ dalel) adbe® dinls o a8liS) )
saske ARSI 51 Le dsks (a pas Basg JS) ALl o SIS,
agas aole) 2l LAY Deumal 8lisSI staall disn wsasd ure
Ldis ajum Bl fsd (Jled) Jow Gle dna)) g ge au)) Gas
as o Ja dse¥ clam 8,5s Gle ey Jlad) B alad¥) e
5.0 g/cm’ gslus L oide &, 5uall d8l4S ., y

> 2]y 20l

o |

ﬂi.n 2 aa,ladl as ) lSed) K3
alss) yadaad) LB wyad)

4958

golus coadd) 28155 5Y 1ad 5,5ual) ada oS5 ol oSe ¥ 5
19.3 g/cm® Labs g2l caddl g aie a3BS golus (19.3 g/cm?

4a9lis)) ddslas

{ S A } al=s1)
J l = (g/mL aas>gs) aslzsi

m

D=7

5 ]l alzsS fsj A3A> & ]l aalis ."ll;-.__m:f
O L

m = 175g .alzsl)
V=735mL -70.0 mL = 3.5 mL :po!

P | PP L. | e, | Je
D =175g
35mL

D = = 5.0 g/mL

AEKI) Aslas plascwly A3ESI lus 3K
JS) wle) = e adlisl) asnlil) olasgll )
-_-Iq-a gt L-lj.' &qu_,_-_- 51 (gx"mL} _,.‘LL-_LLa

AmL =1cm? .(g/em?3)

@ == o
f

|
‘;':"J:'-'J' N Sp—— ¥

A G e JSA) platia 2 pus e uld 5K

eoy B el gorws o 3l Jlaze goliw paud ) gt
P ,‘_:,.ul._..‘ir.l asslidl Er_'u_'-g.” ,:ﬂ daing Mg L1 ,‘g ;n-u-l—{r-'
AmL) ALl e Jsbad)

45.>4) 120



obedd) Lble

g s Beaws o> o 13) sl u,i;—“"-" bl dsls alasMe cliS,,
oo a'-u-'i-” Aclsl® 13\ cld) 3 gluie gajsis Tiier o) Booasad) ogdy el
Sl 3 ) Bpae dd) 2K ¥ o g,5) Baka 8 33la sl 3,ad
JUEEE ] 2 obsdll (b Gaondl 5% 3 gsad oo obad) le 39254
Jaoll Gatiagy Gpmesall (5B (ARG GBLI syary cossing. jas ¥ pugllly bl
eledl B Glbgdll Lile .2 AY Sl o

oldad) > o9 Hlguan¥) 4> o
BB il e 3 U8 a lgan¥) dx5ad glisld olesls gLds)) ds s lgan¥) dx s )
S 2 da E: j ::j e Gle abilu aske L) alad) ssl) Lasie Jjos o) 83,0l o
‘ ix s ) Jsosll 2018 axjas Loy 555 Leaie 0,5 Q¥ g (JL)
ablud) asled Lasue juams a2l ay) sl dojs a8 (ollsdl G s Lol . ylguas¥
siie 3le o) omsana) slall Lsiiad oLl ga ey cdsi 3] anle sl )
alssg gllag slaast il s anlssi) sloell 5o alelsll d355. 1)) dlgas

l_}ﬂ.'ﬁ.‘..ci.‘lLo.”_,'.:._i.'J._il._.j-E I .LﬁJI_\_‘g_quaJLq_”FJ_-c_"FUJLQHEJIJJJ"QIJ_-JJME‘g
Wpldey La)lgas) a3 e

LLs) 4oL (S)es
Juapilly sl 235 Toaaksliad) Ba@absad) gatisd) e aaat) B)
j 33k S MuHﬁ ualg;,.Jl 3 S Lasy 4 d.u..u P A3ed [_,_11_;,.55.!!

‘.E_.;L_;HJI La_.a'rgg; PP PR D n;iLq'r_ij-._':_....-ﬁ'

_

[o—u adli;® alals audaluagll Pa"“'ﬂjﬂ ays e canlall slg.ll ,_',} T PJJ-_._...:.} qelsa S .Q';Lh_ﬂ -ur
axsags calils i slggll na ] LasgS Ba.as a5 Ltw__.Ja_u.]} uj ezl 8,050 avyaml ey a5k, 451 ALY
day) Slads 8 5l el alls bl ol Gl

<efT o e @ et R <Y U EINPT ([IH - MEBIDIW

121 LJ-"Q'.‘F""S aalgdl 41 L’-H'J—\JI



"'fﬁi:hn 1

S @@ =ty e T Lol EDNPT ([IH-MEIDIW

Joead) Zoluld

e Lashgas) o aand syl 8 Zplal) Gl liias Ly Lisu
hsksad] 8L S dals i) byl Ja5y .auasl

tlo anag lalasa ¥ slged) Hjlas) o0 Lo Ble
pasiad Jid) Jow Gle JLzs¥) alls le
P11 PUTRR JCERR:S JEN Y VA | R RO PR BN |
G2 pasis Gl alged) sS85 ol s L lS o)
ALl clins o JlasbM) 08 od g dsd) . Mo
s g gy Pi..'ii-.'i...u1 o Loazne D JS...‘.’;.-H u_ﬂf 4_:._._.,_H
Tosbana slaie S8 Jlezd¥) aad jle gay
S 2 jle sa5 paulgll ablid) cda o ps]
Jla U

.Jfl-ﬁll..l_;ﬂ:h l.;'li_"u ._\j' :‘_q__'le l;'tl_;L_._u.! n;u:}‘l_} I.‘J_9S:‘ LQJJ
B {REM PRGOS [ g I T-00 | - YO |

Jaalls zlsdl L8 S5 clgal o) culslys e fam

eloed) 2o wasdl Jelasy Loase 380 aBlie.S sals
T 5"""-“=‘J" .E__.J_;lj :l:' u:lg.gJ'f uﬁ ."lg_"g-g_qu \;,__._?H_..jiflg
ole gaimd Ll @illal) ol apasll 35lelS duals

Uolesly a8l SI (Blasd) o (s Y] axgl Lo 6
Sasl juall

\_ >,

oalamdl e aliel lowally Jlazi¥) bl __HLJSLJ...Q.‘ 5 Jsa

dLl:n_ni'i] alla

335! Tigoaa slais 3 o) U 1937 alall o
e 5oy Gemgpaagdl ligles slasd uij . rnJﬂJ-'—‘" e
Jlas ¥ s s

51930l guaiel) Lo
FIAI]

il ) Lisgd Uiz aslas ) o e Ja
i) o) zlatll A o lije adams gl puazi Leawe
8 patll B350 a8l Shpal) Jelass o gp5f 8,48

Jeloss Loaiey elagll ;3 39>ge)) CaransSH 2
bl wsss ey aue Lpasa d8Lu S sty
anLiaSI slgel) 3 yans Aalssiay Basas 3sls 33Ssl
2 P 4 ro Jelaal e L) o 335>go)
ASleaS)) Aol V3 slgel) aileS dnls
ro Slodl) Lle Lgiyah ase o) afleesSH) a5kl 3 a0
oy Baax ke ) Jaoud) o 58 o) 53N Baka
ahlio.S 53le pao Lglelss L] Leda =5 aalel] ao
ooldl el Jan }L..q Ld—-“JP--JIE"UJ-—*h-a
ey s ¥ el ) o) e Gle apasl)
he Bpdall® ol L Sgmpedl GrimeaSB) aia alali
olall A8LS deals j2ed uauSY) pe Jelazl)
olislesS glicals Tamll allsy Jlaaa¥) alle )
5 JSadl b glula

Jlail ¥ Al

Maadl o g0 @bl Lo JLal¥ adils )
59 prd Al CEY o ,28) Lalggan @l iU
Lidis g Mg 1asun elobel g3y pasead! b Jlait)
sl ey S Jlady sl steadl s o)
sl 38 S o Jland) i BY s 18ys:
Jlai ably JleJls

4 50>4)) 122



il il Lol g 33 o (o gy ole Daga daad 2 Jyuod

(g/em?) zaasy) JL"‘“"&E&f"'-"‘ (g) aksy el asly!
217 801 145 sl Ladad) zlo {
~- A & 4
153 148 115 i S
2.16 50 16.0 gl st g =¥,
217 801 16.0 o] il ggne T“/.

o g P'..\:d...ub dalyd) Agd douss
A by et

A s cuamd Baled) 1) Camingl Aoy ciucd 28bLGeall galesdl )
Al Jla) Jorws Gl alggare dlenS slge disa ayama) L) saces
LMz ¥l achd) asgl dan¥ .2 Jaaad) 0 53,ls)) adle S slald) )
dga asil algsdl oda alasa ) cliSe (0.8 asbpal)l (sl o
dlggoned) aaloSN aldla

J88 Lpgd 3 e Aggmod) adlo S aaled) dga wsasn LS ¥
sy Lagl cliSe ¥y .gell) slaw Joasd) 8 ad)) anleSI) 5ol
soly ALSILS Lyems ol LyalsS O cpe Alpganed! 25l oS 53L) dssa
U3 ga 33gad) dnal) &S i o) s sl Blis e el
ole Olaeaiss ¥ asld) Bl e Glicsls a3ESIHg Hlgas¥) as s §) S5
ggme d3lo dpa waasd B Ldgige LASY) Leag LealeS o) dnial) g
i s po olalas LealS, dggaell 33l Hlguns) doys oo NS G dasd
nls ggmel) a3ld) oS5 o) o i ¥ JA) LazBliS, alaball zle jlgms!
alals

G A5 Labbell Galgsdl alasawl sale Ligs wasiy agns Leaue
alel) daglagd) glga¥ly (Blasdl e ANz Wy i) amgl Jlac¥)
5alell gon wyami) Loasiws i) asbjaal) (31ssdl 5sS ol paed) o
daslog pledl (o a8 aSiw Ldiiall pos za 235 ¥ Bl Jauad]]
aliSl) Cadas) s pi ) le Logauss 281y leas¥) s aldd) o
L5 281880 Hlpas¥) d s cpe S Say UM Ene S ol
algge dole Aga wasd ane Logule sleae¥) (8a Huadb;.s

123 LJ-""H‘."B aalgd) 41 ,_p.r_;..‘dl

du-lg dgdas po dilze o>
Gobas e pas ) 5,0 (o
WJhd) Jw e caddslan s
aslisJ) yole oS

i

=g
aalss)) 5 alsla ) oia pogs
ﬂ—-E'IJ'IJ1 UJ_r. Aag.ung « alzS] L";-ﬁL"“:'
o Basly dadas 4o alslag -LJ:J
alslagdl o Lgs,as ol ool sl
S Sy PO U1 [
tls s Lyad GlS 18] o8 o
L._.--.-.-:-L_H-'ti cem? Ao g 52 < axlss
) gl Lo 231S)

52 8
D:

. =13 g/em?

4 cm
D

—aSe B sl pladl sl gl
. 216 g azlsS glss .3 cm ;1o
Tilal) GaliS LS

Sasle Asgd Ayasal

=80 |7 e @ R R <Y U0 EINPT (IH-MEBIDIW



=8 ;7 St @ e e T uoj)EONpg |IH-MEIDIW

ey ey oo 033

ds (a¥ e i 9
33l 2y Joys il 0 033

el PL.\_-T-.:....uLg 3 ged) Cdal

Seedl Cooad wne dains AL Sy aBball (Blasd) e S &)
Leas (JS8g oall) gads re 6 JS2I) D guedd) 5,501 Casniad 63 0
el Q1) i) o allagd) g, 2] (e Lasiey olsliud glials
aellly do) gy e ¥ e cliS) L a)s) ECRCNTL SN Sy R or
A8leiS Aualse SLakll 1) ) Ko M) iy T (53 dMEI (8
asled) oo gl Elgsl 5om psus Lo e CB) .oullly clsud) ) Apudlly
U5 Ayas ol ey e adleSIly asbeal) (alasdl alasaul

‘_,5[95..” P'.J._‘h:uuL: s Jad
daly )

SR | I POV EUPRP P CEA elgy] Juan) daune asbzal) (alasdl &)
don Gle Blis Nae ol G o280 Jle)) s Gle Lylals
Ciniteg V5] Vsl G plid) juunad) Jun oHliey a8 Lunay dunlbue
ge Jarng plidd) easll paan w8 daaais e alildl iasl) dnlas
13) Laa)) jlpas) ax s o it JB1 easll jlpas) ax s 5) Lasl)
sl Jan) Lgelasau) cliSa a8k dsls oo )Lpan¥] as
aobial) Blasd) alasaw) WS o 2lSe 5,5 é;_lﬂ 7 J5a& caa
dadlsd Lo

dndaliiolly GLLa)) ax a5 daled) Al Jio 28Ljas (Bles alasal) Se 7 JSO
Aadls ! Jas)

a3 e i Juadll dl> Gu b e Juadll
Gllad aalell

e ol agasd) a3l Juad oSes  weleg ple e 038 darls LB cigd 1) orn it s bl Ay, 8 S

ahusiis Japl) oo duclalobiol) a2l sie e G ) oledl Jpmiewd  aBLo dsle oLl GY sliad) B s3g2sel)
) odamy ¥y asas) dliglag ads alad LAY

4:5.>4) 124



Sl S = Calzss

galgsly aalszual abludly adall slgad) o

AP QSN AR Ay 5Lall
.algel!

/ Sa;Lilly ablully dduad) slged) 8 colewmusd) s S 1\

SasleS)) (alesly asbjall (alesd! o s Y axgl L .2

| Sablic® ssle Apa apasal (sl sascud .3

=8 |rr 3 fre @ et e < w0 EINpg (IIH-MEISIW

. o

125 lpalysg aaladl 4.1 Guyad)




<t © | e g e (e e LOIJEINPT ([IH-MEIDIN

o ladasee) i s yael) plasui!

J:_'..ﬁ‘n..l.r.t_u_..ut).ﬁa.l 'F"“"JJ] 1.:s..'i.:n-.;'.i....u.:l ‘CJ-:LI'I .6 U“;‘JUSJ‘J"‘MF‘”QJL_;‘” EJL@J] all> :,] .1
sl pes ol JKds 361 _ o same JS& L)

it legaSl) dunlsdly dobiual) dualsd) G jee .2

it ) oot Lagd ) o L)

@ygﬂulmlmukmdi‘_ﬁ.ﬁ 3

JS 2818 sy obsl Joasd) ) o) 7 olgaas¥l asys AbS) alsyne il ks
e Saslal) all> .poesnd) 281S))
DL | PTeEd]
125¢m?® | 650 ¢ 1
250mL | 8659 2

_ sgall o JS 3 leand) 35,2 0 B 4
salJ) . Sad) agjlally abludly adall

A8liS slou¥ aslasai) clSy hasy poeo .8
i.[Q.AJ..\JII

?@@@uyﬁmg‘l 5

Jleea¥) alls .C ollsl) as s A
Slealb J ol jlie
obeddl alils D aslzs)) B

L))y o) sl

lia ang @5 anl . 9.6 g ;18 alis als .9
8.0 mL le goims gya0 slsa B Lol
16.0 mL J) cLdl gonuo gasjlo L) (ya

Silall Z8liS Lo

45.>4 126



@ 2020 guwsS)
Tsanied) du ! Sl ylo¥!

palallg

/f‘- - — O ——
ool Jgpall Ol o) g Crplher Syl gheng Jodall Jaolgh slad G
qillud!@ ,muwww-\« '“”@-‘! 3oy

.hh‘r*L .*' o i rqr.-.*

g gl

"~

w3 2020 9SY 55 8% La3el) 3 4.._....:“1

wﬁmeF“ﬂiﬁ;
b Ruac M.a ) W )

}q:'—th .c' l a5 “ kH‘Lb el ﬂa_-,.. J, dy 6_49." u'#r

| Jiiied) g0 8 u-L‘//-:




S d) e o Lo
gl Nl dAds s Sala
Telod) 1ig) Goas 13le . a0 sde

P SOVRP Y DRL | PO |
o JB sesval) e dujall palid)
ada asals | Jelasd! B cas

Z3am el alaadl p 25120801 SleH

G555 8 2 iy pimal) B

L) S8 sl el (55 Taal)

—

AP ECREVAEAENY T

.
S |
| B e
3 e
- e

1 o \I'“_h‘“-» ot

* & L
ko e *1-"
'llll:! i o J*'-.{:-." |
' 2 é ey B

[
| I ____,-. P
|.-

sl
— . -;'."&._.:‘rr-..!:d--



Tealedl o) (2 ) pdn 13Le Sle

LS Bladll Al Ma 5 alitee) onlssd) o asially sl saem
Hl;‘hmmd..ﬂ.pu..j .t—""lu-l‘tﬂ'-‘u-'“:‘ulr‘-‘-‘dl—*"u—"‘m
Liales & asledl o) 385 a3 olo¥ yaws 3 =m|,4,_~m ialsl

EELC ﬂ . ol
]l B aedld) zige JeSg 1,30

Lo 2995 .clelas (ya e Joloag osll) oB)5 Gued gls @35 ,le Jas] .2

ro eb¥) e paesd) Jalodd) e il aB g i+ ¥ EJLLE sl 3

BLad) A5 aae Gle ga,s) ela)p)l puedd) gls By, le ol ezl
lada Sle o) elle

dragdd) cliulS b chlasde Jow 4

e

lisle aesd) Jsloo)l ping Jud Luedd) gls 43,5 galss o Guld 1
EI—"LP.&B dl_tjg:ln ﬂlj J.A .odasg

28 aale S (alesdly asbiual) (Slgsd) 51 o, e oS wsn ) pogaed! 2

PP

=8 3 e @ me e e ST LI EINRT [[IH-MEIDIW




=8 ;e S @ e e T uojlEonpg |jIH-MEIDIW

ﬁ

Cedad \a | agdad) o) sa) \a &8 e\ \a

i e slym ¥l sy caedam o) was Lo gds (P sgeall B 2Ja¥) ageall G Lnle ad o Lo oo uyad! 1ia 36,35 3

RSN [V | ey R NP [ PR SO |

\

daled) ol as

Dt @b gl had 8 amas ) coas cBl Jiss
ooyl Lo ety S8 aca sl Jiad b aws olSl )
Sens ) B8 Lo el manl) agiss ub Slal,s ad 3

dasas) ale gas 09 Lo Lle Ylio 8 JS &I gl .t

Jamiy 428 . 5SLe¥) e apaadl B Cay sl lad (B

5l e ¥ gsll) ) g Jad B el asdl 3l55Y) (o)
G gl sy sy capysll Jad B ull g jasi

i, el 8 53g, AS) ) Jad B BBl LS
cagiaallilad ol el el H03% 0 assaadl i3 Iy

el o d2.8, dndas ﬂa-mia Bho¥l &) Lasd and
Bgaiadl N Lals a2l LA PR sl 255 o) 6%

o) aaliza ) 2ol ada geS aBy @i dall e ayaally
P

EJLaJI_,_:._EUJ_:iJ:.n:!"fu.h_ng}La.
Ll Jad b

L J

.-.3 salel] aalo.Slg adlipwll algdkl) 2= 8 Jaal)

4 35.>4) 130



Yol pa)) ol padl deaiyd! Lo

PRU IR UEL B o) Lptoa o) LISE o) 8ale)) g R )]
ole Jbo &3, cliSe (Abpd 2G5 oa 5ald) Dga na
Sle Yo Ia8 aliSh 3 LS5 .9 JS&I) L8 Shiaall jzssl)
Jad Lgusss oo Jlaball 228 5l daas¥ . Alall dalsdl
ualesd) a5 (rbd A Dgas aicy LglSa 235 aay
s daled) 5355 o) Al SH slgdl &) lpesn aslel) aabjuall

olbgdJ)

bl T ooyall 3 Lie w3 2l Galesdl G e )
isn glie¥) gl Gboddl le duaslgl) aaledl 5,03 a9 ylg )]
slaall cbisa 5¥ L Absd i gbadd) 3] .55 aske B gluse
Sbga Gl 10 JSII) 8 20 g8 LS Laliual aue 25n ¥
A Syl bgs e s ¥ Sl sls g eled) ol

] e obsdd) Caiiad caw 78 2
(Ahd 1w

Al sl as
alaz.ul) (LU,

G e g o LS
Shels S bad aw

o Sad)

C12H22011

ax>ly ¢55>
ela

¥
H,O

131 Ls) 2ing aaled) 4.2 L yudl

=wE |r Y et @ et rr oY Lo(3EINPT (IIH-MEIDIW



=€ = At @ reriery e S uo()EINpS ([IH-MEISDIW

Adlod) i
ida)) (L sl ¥l e T Lol =),
A ple alial b LuSen)) CliSa Ja .a;lally alsld)

alil e dnds 5385 a3 S, W) Al e 33L)
ghad gl 7ob gumy L)) Jad 85 Sl
J) 825 olSe¥ls muny a> alilio 3abe ) zls 30
ohaanl) e sl Al B el zanl) g JIgE)
bl sl

) S0 ah wlsSe cosn 3] gldadly lguad ¥
eledl (oS5 0 ity Leo pl) guianiws Byl Lo
Baldl e Loane oLdsl) 8 1o Lo ole o (o d))
Gl Losie .abilud) L)) alad) Allsd) oo i Ll
slaed) i We Sl L) Bl oo Jais dls oLl
> o jzanl) Gagas o] aalel) 3% L2l 2l S
U_.JI Slowsd) Gl 11 JS L)) o2 e gb LS a3l

Lol 0385 L) Slemanl) bl (Lo ilo) al)) o355
,dg__;l_'l_” _g,' ﬂJJL..u_” d__._ijg_..ﬂ L_.'-'j

clecasd) a3ls caliss Adlswd) 4354 d8lal)
abilodly adall slged) o csleewsdl o laluglly
Sl Gagas ) asladl 8 o) 2snl) gagsg alallg
a3Ua)) asla) o Jlid) e Lle 3Ll ¥l L3
o o) ALl I adual) allod] o jzazsd asldl )
A3Lial) a8Lin) oo Lo ppasy a3Lall ) AL Lol
i, Juas Loane Lo, >y aabj 0 aaldd)
LAl sslal) Jgozs Balid) slguas) 2z i) 80,5l
5Ll S5 L Gllill dx s ) Jpuas)) sieg abila )
ale ) abla

PN L_;._U'! Jasedl ,uan a8 La 13) Gaasg il
oy I3Ls JL‘._Q_” J__a.._...: UJ_r. Casly! UJ! adse asllall

et

eleg B @S (1o 'h:..'u o S0 wh 288 sy |3)

Janes slpas¥l am s ) wlid) o Sadgdd) e
sslll Al omie 3o ol Jaaadl 5) s 8 Lind
sos e L0 el e ugass g Al ol
e galsad o ssled) L) adLal)

g (il ol lah) 38 ol slsd) 5 11 S 3!
I:JJ. Lﬂ""“‘" L_rﬁ ['a:‘JL'Jl ald] 1;?7 -LU} IILL1 Jliugg l_l:lL..uJ1
oS 3 ¥) VAS s ¥ o5 ) Al e aall) i

L olaliully alend) dlls

-

aalll .;:Lq:._..u_'-- Ej_,:-_q. asllsll UJ _,'.:..-i.’..” [ - ) 3

Ablal) ) aslal) aled) e Lajzis alls 8

4 50 4J

132



Legun &,ladly

aiig) glsad) 3a3 13LJ 5
P Y Y L XY P P\
Al ple A5
pIE PO

VaileS)) o) paidl doaiagd! Lo

u.a.|9_'b.J| L_-'-"j 23 3, 3o ;.S‘I el aalgd! 'l::'j ;;'r_,l_'._v_‘.J'l sl ,:j!
SPOR| RPUR S (SR S BN | A - S| POUL. € [ 1 A B Y I ON |
28laS gales cald g,5) alge W aaale)) Lga cadlan 2 asl.S)
5) anbeaSl 83Led) 3,08 L &5LeS)) duolsd) G 55 anlise adlyae,
Basas sske ) Jisal) 5l 3S1 50 5,50 ale g slsa¥) e Lgsjad ane
OLe U3 ga . dnad aalell asbsaall (Blas) j2sm (Sljuall ) L3
aoliaty ailesS Jalsse jeet (il J2anl) old] dsald) sasasd) sl
Lo SleaS)) Jelazl) ga JES I B ] POVLY ) UL S Y LEA
A gl Lginny po AS) gl GuaisleenS dsle 0385 A Gilewsd! Jelas
Basas aala L_jj_.iSB Las

‘.-.’:'L"“i'- S and) ool s

i ga 12 S8 8 allal) jlea¥) g)as) & 28 ,2s cliSes calS
ole celed) jlsug uaeﬁ:"' A b Lo olile Jeladd) e pan T LGS
G e 51 O by chiSe o) as Lignd) pelazas ¥ B (o w2 )
itliesS a3lo gag slod) h, cliSe LS 3gw¥) allly jien Hlnd¥) (o
5, ,>Jly cgunll LJ_L:_'. aasbilal) u_ﬂf qu-h._‘fh’l Bl s SOy LAasas &Jj-ll
o2 &bal) palssdl G ol ) §) L SleS i Sgas Gle o dde
Gigas> e ol dGa o Baldl Al o) gl s codMelaz]) fpa asaasll
G S CIPE IR PRUL JELT RN + U URROEY .7 ON T T SOV TR gr S DOV, R

Bduas aale

SAsd

Gagas le s sapad) 2ALeS)) sladd) 035 ey cayod! am  Beas e il Bie cblid) @l oldl 8 lly egunl) gln) S

133

Lgs) ming asldl 4.2 L yud)

=8 |rrd fmre @ e e o uogEanpg (IH- MBI



=o€ jrr fimrte @ r=fary e e uojlBanpg ([IH-MEISIW

L3 jlall eslelaa 38 ) e ladl ,_,35.;
losuad elgus am le SlgaSIly (Abjund) jzszl
:,I cslelaal) glad Ld_»l_.J_.; d> 33 qu dals jdnid
Loase L_:,_,I_,J_‘_;.JI Aail) gag le ) sy L)
Giee o8 LS cledl B sl o, Jia algod) 54
el Gagas L) lelad gla3 13 SN B
P11 LT} PRI LTI | u'-‘—*'ﬁ" e u—"f u—‘l'--a-‘—q-“
asaly Jla s caeds of puaius a8 GBS bl
s Gu)) s dlee 31 ) 8,00 gilall sus))
Dl g i) SleoS) Jelas)) Gigas b

sl S e Melotll (ane e i el )l Qb
A3 J8i) o s ajpald) 2 ol 35S
0 aie Bls) 355 ada a3lo ga ol J)
peasd) Gl L)) aesis Leane L5 bl
Jelas U3 oo Yoo L)y Lo ¥ 5355 lall
Sl mlysad) 525y il 38 ) by el
Basas ailieS dsls gag Ll Ll e8s3

clin, e gl e o) wa s Bl o 28 el s
J3) .aj,_iJl e plans adaluy agas ad Lalis,
Gy cugd CEY L absas di e sl u_n, < aels
o) sasas aalielS aale 385 ol cdazd o) jas]l
g—"f sl 3,5l u—" Sl el J) s das¥
oslll B aan)l e allsd) ada 0 13 S
PO | 5;9-:-:‘-‘-” J.,g_lﬂu L,EL._FE._II ;.,-:u UJ_,_ J_:,@_q

Lo _UJU_LM N P ”ujlu.n_._-.'},’l
!@uiﬁ;ppwlﬁpuygﬁml
2y u..qL:,:,L_,_a__,j

ot ol iy el ) 03S5, L) 5355 ) 13 Jsld)
Pl 2l Spas le a5 LS

-

Slelaall 5355 418 13) Lo asass ol 005 .6

I IOV S E N IR ST RCE JUPERT

ke,

4 5ol

134



-
-
-
=
-
-
-

=
=

eoially gl Jic 14 JS2U
Sld¥) o e gald) gally
Al e ol S50 a Ll
.E,:,L_..._j.l'l

i leecS)) ) aicdly AdUaJ!

5 (O S 3] L8] el jloanl 59 151,559 13 0 genss 2 L) L)Y (5 ,e B S0
S o ROS I [ 7 L5 R SCCOUNPONI L QN | IR DN [[PORIEN. St | W X [ U Y}
ks g paas dladl lat¥ 31 Jle o), 250 o o gally esally &)l a3l
LS ,0 alasy 1eadis, aslad) o el asn e asboSH cdlelosll S galass cableS ol g5

CEV a8 L 5heenS Jelin Gagasd a9, dy) o)) a3la) s Lo LLe
L 3] comg a8 (gl Lo T8 JEEI 3 i) IEK cplionitigfius g3
eley Ciangg a8ged) (B 5550 et pleo CusSw die 4B cley iy
paatiw Spdaod) daiane Lle 3j5i5e 2 pleo CogSan dime ad sl
Blalls )3 Biles LogSiws puad) dand gsLud) o all 3 3392 ged) dnomsl)
CosSud) js M) g5 Sl A8k S e lunl) Gagasd dyyg,un Ayl ol
il S

s 5,5 ) alanl) Melasl) & yo s o JS B 5393sel E3LJI )
Sl S ik SBL ¥ gd (WS Sl n il (il

ue sl > ) :fj adeall aia Ciass Y .;-,__._-,mj%lg LSl adsd &;:.I;.-:}s"

8 8L mSslazll VA Higs®) cin asiall puisscssy sguand) sl d 41501

o Slead) dags¥) pam Gl (3 aalt 43 (55 Lo epuall Ly o5 e
daglas)) ilals ;) ain 8 dipsf) 2ot o5 ol Lo 3 bl alis s ilale

sy ALl slan o) ciabiaSelt FEE of S coginld

a4 sl 5) 15 Jsad)
ableSI) e lazl) Ligad 45,
el cugSudl s ane

=50 \p7 e @ e e~ uo)jBINPT |[IH-MEIDIW

135 Lgi‘_,;._ﬁg aalJl 4.2 u.u_JAJI



=8 ;7 St @ e e i uoj)BONpg |jIH-MEIDIW

q:h;I",;_"l:‘J‘ u..d.; uﬂ.g,_v J2

oo e eld) aalel) il zanl) Gagas dmy e b g, 8,0 S0
9 Dy AdliosSI) slgod) s Leane .ayyld) (alad¥)
5L eS Slad) glom il BlSe¥L spn ¥ sl lonis¥) Bipas
B3 0 dlhs dyyldl colaI¥) s e S S ¥ d )
- AAloeSI e gan aale) e

ol s alasl) podatg 33! s O oo ) Gle
o picdl (pis uSe BSen (s a0kl o) i) Gess
sleg 0 ol &3) @b e e slae) Jio cliS LA
Aadsdl Glas zsnl) lis guSe clSo BESlsus s cle a4
e elesh Lo pld) lalsie le ) cled) Jomiew doaie
ol W ggn &5b ) ol ) jass uSe d0lSe) e e
Y gasdl GuSe BSe,

) L

Lowiad .asleanSIl slyal) aLiS 3 .L.JL,HJI EYCEETRY
bl 5Ll L) aliSy aslsS opSs Se lil) ,guas
lard s i sl ) 285 pass oacd L 15) glisglusta

¥ ) Al daaes ol il o8] e 33,00 aloS

W m

u._._'l.u

alekas] L es . 5laaSI Jelazll (8] LA, LS80 daesd
e )i, d SheasS sag (1794 = 1743) wujlsoy
aileanS) e land) 3 slgadl J3S eleis pld > C3LEISY)
G an Bole Ggnld gl adlioS) posl ol Laasg
Gl My aaled) alss Mes) 5 Jle alaSU) Jaas.
e agiey &Y LA BB ojel) s canssg (SLaeS)) Jetast)
line i) ot o oS0 ALS 31 L Jled] s Lo .alzSU)
ialane slo,)l aliS golus ane Jelazy i) (uonnSY) aliS o)
s8I glias) e Baned) wollal g J2S Lgad)

LY 1ia

J

e azziis conservation lais
g conservare acsil a.dsll
o . L

aabjaal! ozl S5 S 8 N

Akl 3 asleSl

4 50 4J

136



il &Y paas el 9
saasea) Lyalase w) 58
b sl gls 13) L

I PO I.i

ST DL | IREN LY | JPETS g ) PCe |
=l indl 3 Ls) dasas £aLe.S dale
aasg ¥ el Gl asl )

ataa)s

doleedtly 4ol plldl Ol padd) o a0 ylagl)
ity olsaal) 2al) g (aMas Y] asgl £od ay s el (s 30l

sz ¥ aalgl d-vg-a fj' o eSS T ga 1iled 0 I WO L i |

o 5l zanll oLaT asled) dngs Lzsm oS . sbeal) jzanl) LAl

J_._L..,,,JPI sl S aald) aga o uss 151L4;5;,.;¢,54::'a* a8 ells

335 i) Sleuand) calS 15) Lo J3d cliSe ¥y lgd) i) 5,

RENCE N | PRSI NN |

el BilouS al Ealsad j2acll GlS 13) Le asass 8% ols¥) o, 2
Gamal) Jom Lot 055 Lo L2 a2)) g5 apass Glo LS ga g
o2 13) Lo aliaS) b Claelas alsl e G Clle (o 3)
sl ) sl Jld) Jew e 24 @l ol 28L0SI) sl dga
Giasy ol oSer .3 Jaaad) 8 aa)le)) asleS)) ol 2anlly a8k
25leSl) sloed) dalsd Lonie o) (SleanSl ,zianh) L8] ooll) L2 Lzszl)
o (leesS ,2i5) 5Ll 0385 ) ilelaal) oss by (L300 2a3)
sie Jalgall o wsaall o3 Satll Glle com . 5ses zs) oLlLal)
ALl ALl S2a G @ lad) o)

oles)lg AOL pd) ol pind) (o & lagd) 3 (Jgas!
alie ! sadad) g3

eamg o)) (LB a5l SH aaldd) ol e slguan) o EIRSCCE
dand asbial) alesd) zizn . SLLa)l .

dalsdl e
Sledll #

s} 3yl o) iy dsbly o
Ld—lb|1 ..1

)] sy a5l S) o aald) Caliss e
elpw o> e @l Slly asbyall alesd) 2in .

ol 45 0| Al J2i

137 Les! aisg asldl 4.2 Lw ol

=50 |7 e @ Tt R ~ETTY U0 EINPT (IH-MEBIDIW



<€ | e @ ey i ey UoijEINpY ([IH-MEIDIN

O le aliS)) laas gald o aoleesS 3sle gl saloll dyga an ¥
i) L8] as ¥ salyd) alss szl o8l augans JJ) ga LS L asle.S))
igshica S | PR 4] Ll Laald) all> ey b

' ' ilosaa)) Szl

K Sasles) ) ,zaally asblsall el el o CaMEsY) asgl Ly

SaliSil 9 aslo.Shy aabijaal) ) zas)) A5 cuS .2

)

4 504J)

138

L]

\ M.h"\.l.q.h



lg5) 2ig &

sl

alsa)l 3,lgd) csbled) m|—:. é_....n.'r'F h;'ILIL:...” Ls
i g JS e Yo LS5 g

5

SALJ) L San)

JsJ) s jusd) lags dalss cB] o 28l LS9
| -1 R | JEN 7 O | . £ S

S0 s s Slaall el 5 &), pid
2 e Sl addly Lashel) (elssl
lnls) s T38le o askeS)) (olgsl

139 4.2 o 0! diasl e

.6

Sl pad] alasaiu)
el asled) 0385 ) cilogand) zan ¥ L1

s ) pttlagd] ol

25leaShy a8l ol gszl) LA dns de 7ed) .2

Aabad) alxsS uj

ULsL ;a0 1;;53_,;UJ£LML§‘+ 3

ol &s By 4 aad A
sulsd) sl B

.E__-._'h_i-_:z’l sles D

QII I - ll ” . =

sasl o 128 O s o il (Jla 4
3yl adad . 5,5 dsle e 114 G 2o 3lgal)
cls 1oy Ja . dadsill Lpwld ooy 2)) alis))
lale) 7,8 Yonas

[ —== =R e, T, T S—

I e @ Tt e ~RTY U0l EINPS [jIH-MEBISOW

=~



I e @ =t e ST Uo|1EaNpg [jlH-MEISIW

]

<ril

P € s = I.f"r N .
At yJ) 3 JS.aJl @

e

B all Lnga daled) AbbeSIly a0bal) yalesdl (sl

<l gl

volume o] |
solid —ds
liquid JoLow!
gas slad)

il jual) dea s
physical property

mass alzs])
density aslis)

Olgdd) LLile
soluble

FRADDUL | IR S |
chemical property

Pl s
physical change
chemical change

albs)) laas ygald

law of conservation

of mass

A J) pualagd) gasle

) g5~ 9 3aULI 4.1

o) 050y 3ame pise o> el pud) sl g
Aoty cpan 599 Lpae ablud) Gal) cilecis 3l
Ligos i) slegll Jsls dnon LA lors

clSe ol slel) ilew e G o dOb Rl Aol )
e 385 )b A8l I alal) duga 255 (93 (e Lgadasda
sac 5l LS sl 5,08 4h L8L S Liold) L
g! A3l gl 3ol diuas &BlolS dals pw gleas¥l e Lojas
Led) Ja2d)

spad aliSey cdinal) Jlare le slpll (alss s dezss ¥
ol 33U sis algs aylas @ b e &5LS 33ls dsga
a8y,50 (5,5 &leesS 3lgs

il maig 30l 4.2

Ltags el as Lalls o) LS of LlSa o) aall) pons 3 jiis s Ak pdd) Zaad) )
Lo b 2l dsal) alsl) o all) 3 5 542 bS] i) Lol o LS
dalisee &8l5u8y aSlesS alss 13 &30 slgs ] Jio

PSS Jelatl) L3 Bib oy soll) &S Jlex) ) e aiS)) Jaas a8 o

..:r.h.l,t_a

il yudl Lds 4 dasgl)

140



iwlyod) Juds 4 Gas o))

Sl pal) alasay] £

Earia dack ris ga LS g all Dbslas o
lia a aiglss Lo E.-u-]'_,J. Eg_,_:.lJ.! ]a-'i—"h-l—l-l-l il .E.J_*u-gﬂ
Basgll

o aladise Shg pae LY A E5U) Alls ) o

bk Sle Vi Jlasy) alls ik @)
dulisg Mga o)) Jeedy andid) alie) sue &Y

e el 8 g ) Bams g 9
U *:5‘

sa all 3 aSyie dslh alaf gSy it Taatt ) @)
. ke 1R

seladl gol> aliS L5 . | Lia, e
) ABLaYl Lpuarsd an LgaliS golus dasd) 2

ole Jtie sa @ld ) glasl gadazs 5 (@)
aule 5S¢ ¥ ol

dis ) praladl lsyal) das

ALSEL® aalud) asawal o cdaall pasa) @ ada pealall dlay & fs

aall)
=) ;,._1._._'!*'“_'! E—_\g,‘_:"q asll) o\
& Sas o WD)
AP |

|
® ¢) g3) 7

/" o

®

=€ |7 fre @ e e <R w0l Banpg (IIH-MEIDIW

141 il yudl Jds 4 das-g))



<€ | rr e @ ey o i Lol BaNpa (jIH-MEIDIW

TooleesS 155 58 b Lo

eldl glle
clssl) 2 ras¥ ) gelsad) g8 Jieu
UL { )| [ORRR Jae.

mld ) sadaliay] galass

A

C
D

Bl &sa was b 35l 2S) gaSw Gl Lo

R P
asltslt A
i< B

pd |

il

C
D

Solieall 1ia Lpd) jetd 400 kSl jlana Lo

_ —ui=h:—
i - ¥ o .-I.I I -

Azl e gandl g5
sadl Bl e el s 75

E}L"n_._"gj\_,b._.._._”u._.ju_.ﬁ
todadl ol Lle Jalal) G

d3le 8 ddis dslo pny e djle dole (385

alls
dalad 5o i Laase alils 3als ,;13533

ably asla S L) loase ado 3als \_{35.'.5
s~ 2

N TUR TSR ORI K, CTRN 0 % | .
8 pea

A

C

D

10

n

dies ) ot lagd) laciul

Salall alua¥) JS) dols 5o b Lo '__51
oAt e Lpaes daie culews A
lalsa ¥l aie gj s cilews B
Alagass JSENg pavad] 245 ol %0 €
NENPONEN USRS TIPS NSPTY I B D
fasleS duols oo b Lo

Jlaz sy _U_L.., A

15 kg als akks B

Dgall o pens  C

il gslll D

e deisi Al pusdl yales s duals

P L
aslks)) A
a5l B

wasll B
asell D

a3kl asla) eilaus gu LMzl asal LS5l
Solial Zuuddl dBLall asled) il

E;
-
OO0 w >

2
i

4
i
g
""-I_l__

E
%
OO w P

Caalipadl lovas)
Al yo 33kl 3o Lowie Bilb oy L Les L_51
Talal) J) ablull
aslis) A
as)l B
Lol o geall  .C
el g dladl D

A

142



~

Tn.u.l:n.u d.uLa.pS.”_q. aalizal) salssd) s ij

s .

UJPMJJ.O:.-EJIU..,E,LL“AB._.JI 18 Ii

2B Sl

H;ugLPE;ULc_.LM'_E'!EfJI o
J193 d.ul.irn.d." LPIS—"'J" L,.:._n..J d.ah:-......;l c_,_..u'l

Aty yJ) 3 S @

faas 0l Lyusa sl oS i) L 19

U.J'I adle Sy asbiuall yalgsdl jas ,S31.20

T ._1.1'_,_|L1:|.J.| dsiaddl olS Al PREL ui e
dcbio 8 Lgalasal¥ slgd) jlas) ae ;lac¥)
) aplbadl JS.a

e das> o8 .obial oZadl) Jeas)
el ggaed) (o slal)

5.40 425 asasl

’d 2 n_l.l:. ...'I._‘I.l- Lj" :Lq.”g JS...LI.” =0 LI'S""J puer_ w4
lile] s bS5 ol ol

d_hu_,._\_.ﬁu_‘id_ha-lla..t_‘!uahf_'rf_uuj_r_

‘§L4 ‘,SJI

JLSY aslSH) e aelss Lo pasiwl .21

oS dole @ls Sl Caad) Moy 3o L8723 2Bl
i i [_,_:l.l.l alsal EJJIEJ* E_;g.unJ] PJ_"h.l_n.l.l‘ %0l *Lﬁ..j...u_
Josia i cay ezl 13 jLaed

tasi) as ¥ plasaul o cbiSs dnd 7,9
03 Ld.”_“ll-ﬁl C’i‘._’l p PP N I:'I.:- Et_,._.._aj 3y [
) --a—‘]-_;d-ﬁ iﬁ*g.]n...ui

255 | 288 | Lo

..Lugd_._'tu..lwl_..udl.jPJLn l""“ l,_uaﬁt_.a

360 | 695 | ziiows
650 | 464 | ..o
540 | 610
240 | 46.4

12

A3

14

15

16

A7

=58 R Eee @ e rE SR U0 EINRT ([IH- MEIDOW



TIMSS ,Las) Sl il

ale d5s ) o) pladdl Ly sy Al bla ) ddys b clals) s

A ey M) e Al ) Gladasall g W pasal sdste Ou slasT)
o)y alesS 33l 2 33sr el lernd! oy L Lis g,'l N
A sl LpSe o8 208 wlews) &) LA

7 o8 lerwsd) ol LSS oSy 40,8 olaws)l 5] B
alalss¥l S 8

Sy LS Wy daelos caleewsdl ) .C
oy g daclae lecwsd! G D

WileaoS 1283 Ll lahass gy g1 .2
‘ A
ol Sle 33g>sell aaledl aliS L .4
22g A B
225g .B
274 i€
30g .D
T2l el jlpas) sie Lo S b Les I 5 | *
alzSily o) slsy WA \
aliflly saemll i’y B ‘j
sian ¥ aliSh 380 el slap LC :
Jas aliSh 38 eemsd) slays WD .
eledly Jlo )l o dacds olinl o Juanl) day s Jadl Lo .6
plaasg
) ey sl oLle LA
eled) 5opes V)t ¥ e e daglsdl S B
duabs plasaaly dulsll o Jallielis] £ wk JalBIb Catisd) @z Jos Al cbibal) os o 3
Jo At BI5Y daddsd) Gle g9 jaes Su WD Cisois
0 8393 ged) ABLeSI Slad) (e illallg sle ) o35 A

PR |

i5leS)) Slged) po clagd) LB daxoed] GumwSY) usa LB
) i_n.:u_‘i-." L_\J’b EJH}J‘

duleal) aia 8 slged) aliS les) ymasey .C
.h’:_q..nhg i._u‘_,;- aalls l_a...‘u_"'rJ’ éj_hé

<€ | e @ ey (e T LOIJEINPY ([IH-MEIDIN
o

okl LY e cus 4 do>gll 144



i giie cabls) culd bl

abu¥) e ks W abiad el Jeasd) aase

PR aie3)) 5,2 o) o1
ilo sala axs 30 VE .
bl asle izas 60 gl
ilas asle iz 30 Sadell aae
il asle iz 60 RUE L | RS

13- 10

3 sl 2 sald 13al) - pes]
oo o] WY bl
Bl daly | Ebodmily | Hde By sl
75 g 217 g 217 g al: )

505°C 230°C 505°C | ij
3.78 g/cm?®| 2.76 g/cm?® | 3.78 g/cm?® | aslis)l
: . . Jle

o o =2 Lt

el (alas o duals JS culS 15) L 255 .10

b)) wd 3l ol dsleS dggaddl aBl Sl

Lea Lo .itlyly 8 aaliseg alley olibilee ghbasle a3
il und Sylabilaad) bl

chacly 2l Jygasdl 8 d3g5sedl (Slasdl ,S3) .12

A P | ‘;,_.',;51 1 Pl e clisly) apass Jle
atlaliinigl £58) Shaude Gyl

aoloS)) 300 abls) asle.S,y amljb (sles ,S3) .13

Jeasd) Laass o 0%

sysal) ads lgd) cdsgs ol gled) e by 7

asledl ada guseus e aslbuau) clSe i) L

ETPOESN | PA WL

s 30 s e ue G o)) s LA

ads asbe ] Labisos 2

TP | PO S O

_,:_‘._1:-.,_'51 casaat]) diass Y D

aslel) ada¥l Al Joo asliaw) cliSe i L

?Eh@@&;&uhfipiéghm‘é] .9
.,__l.n)JI JEHHE"-'J:"‘}-‘—-;""H .A

(Bl ei2g il e3> oo p38n LA

Cas e S
abls ssle B
ads a3l .C

Gile e52e Pblo e3> o 0355 WD

el fas B aS, Gle pli)) o35 B
Jaal) J3 s ko)) Jle sgradd) 3t lay .C
J‘—"‘Jll‘:‘—""‘lﬁL‘:‘J]UjE'J:"‘Q‘”“—“-“‘E D

B|1Z| 11|10 8 7 6 1 i) B A 13)
B3 12 1|10 AEAN 1 - cupsdt ) st

<€ 7 B @ i R ST U0 EINP |[IH-MEBIDIW



JLOZ O 8 apei9 ¥ auno) ‘ajusag) pajeibaju) aocsuaig wayy ‘pi sepdeyn suoiinos aseg,/piy pue "‘Aipgnios ‘saanpxpy

=T 1 N i g =t Y ST UolEIN P (1IN -MEISOW

oty sl

Zant Y 5 550 :;

oy (S Sy (Jdlone! L

Sacalily 58,20 o s Y) anyl Lo
*T_l,Il:I'I .-'1F.I.*-.|'_'1 il I| g 5 2.S

™

Yeld 2 Aelgally l_paL;:-'f' obigd Ane Siasn gdall L
PH) oz gsaned) w30 3 posgranel) mbis) 5155 S5 S
SPH) Lz gjandd) o301 pobia) Lpalasuwl oSe ) @)l L

146



147

?Jnﬂ.bg.ad.a

ots B3Lel) (o £55 (o 0385 Lo madly aalel) e s dasd Lo JS 035
ol &b amiad o8 S colee X dodle s cadsdl

SepenS¥) Bl ol

elogll L) i el
Seressagll gral it} (p92350ad) 22,515) alol)

P N L S 0 S Al - - M)
CYVYL[[OVUWL Y SRR Y091 [ JOUW PV SR aul

golsad) — elalgdall daln FOCS | N

Lads anlad) sleed) asi olS 13 Lo asass o8 lalicw) cang .4 Sus Lo 7,4

Gaclally domesd! Jlodly 28131 5 das o)



e N |

sLiass il

oin g SpdMw 0l (Jo
bl Bl agn il baaadll
rely B b jae paus il
ofite B dadlyll il Sigale
03D pagly 8 Adegd) aiwals
cledl o adds o pbiod) 0da
rdly liad) Gea S acws] Sk,
o) Laclsdl 1ia sy Losie .5 uml
aele Jaiinll yadlisy a8 pla

Sl ol Jlam) ) clls (425
et LN R alsd) oy




Ul Lowd 05! as gl Lo

Mgl s S ples Bl UG dblad) dala dxle; cul; ol @ew 13)
B Jolsally colesie ¥ dsdly cojll §) - Aggans Jdlowe 355 ¥ G5k S
Y1 aokeeaSl) slsall o soluce majen T pledl Gl clls pe gla))
MY e an)) LSy S Volos 355 cakalil) dals B 53525el)
TE3S

Iﬂ

GEN | .L.:.L.ul 3945 LJ.OSI, ) 3

B HL SL¥) ey A ¥ SLY G

A Y oo LSl elad) (a 100 mL Lz o5
B cb¥) 3 LSuly cld) 5o 100 ML bz o3

idale PI..\_-;.:_.HI,. Si>s A LY ) 1agal) culign,So e 10 g el

3ae) St anals Ptmu aSi=5 B LY ) Sl e 25 @ ;_mi
'f_gi I_'h.'l..:hJ- L..ﬁ.ll dquL _’S_...u_“ |._|5..L| U..n.;- 5' u.u.aluj."l

i D W N

P g A

Sells e vaS Selodl Jassl 58 eald asleeS ssks gi

3o 100 ML o ¥a3 200 ML cisasiau) Lo 15 aamy a3 530l Lo o853
|

Joloeed) =S5 Lo 13) gy a3 Daguall liga, S (o ausell ol anass Ja
SJsbe] &,2a)

S Wagass eled) 3 aslaS) slaadl gas) culs 13l Gud J) e agied) .

Sl

A

=% ey e @ ey e mETTTY UOREINDPT (|IH-MEBIDOW




= ) St @ =t e ST UoNEINPT ([{H-MEISDIW

( A TS I..u_,..*l La ,_;.5.1 L,.'I-L..” Jg.q_dl Ujg ,Jg'l” Jg.a_‘IJ'f I..Jj Lu[_..u -dﬁ_,_i.t La ,_1.5.‘1 ,l_l.uj_'.Jl I..Lﬁ :u:*_,j J..j

odan \La

aodad) () day) e | a8 c) \a

L HET ."n-g_a_tJl u,j d...gJ_u La I.J'EJ ,_FJJJJ! '..La! o :LJ.-.I'!IHF

Y

G LMY asg) Lo .1
Tendedly il

ed ongd! i gS0

31 aaleaSI sleed) G 88 pilnte pae Jolowed) & il )3 aal
lia Sasy oS 54 geiwddl Gle goliie jen Jalall 2
053 (5,31 B ailesS B3le gie GenD dedee o B13Y1 5) 7))
ableeSI) Slgodl ) LA uslinias clolall puscin Lo Joloo
aslLe S 2al) on ple JS A Guded] ) . Jaloed) Lpna o355 2]
PUCRIPRER { IS PO Y LR -3 ORI DA PR PSP I PO SO P SRR |
cazgsiil cpo TB% e gaimy Jaloa gl & A5 EESEIREH
JE AALS Bsls oF sl slen e 196 dcnineunSB) o 21%,
GLo LI . SY) e elag)) B ssasel) umg ied] WS ) Swild)
55 %) aaleeath Bloally uonasSW Jhos Lites nded) g frusg tasl)
D588 Codadly VA sl ) T az goyad) 1is 3 .csblil))
Legio gl proe ot Lo 13] dminiall oia )] g}

5 suss)l 150



Sl g3l
aaled A Y ) Uj ) aslgss ul b CTNTL] | R WY i &) A 208, Jgloa L_,j ,S.u Loasc

el ua‘ i) Al sass Sl G cwda) Al ) Layslal) alsdly abl) .ula.mg galiall Azl

— g ¢ Lo

godl sas) ga cld) 5) Selodl (o 350 claty o 90% ojlas Lag liles o 75% o 25 §) ples Ja
el g apilally abladly adad) (LelS S ¥ B aads JSds axlen il (o ,¥) axs le aldal)
Lld.lis wblie Gle sy tdeloeS dacdall 8 cld) g0 Lo Blle Lo (ud L) Jia e 8800 Gl
eled) (g3 cuSim Llx¥) oda das s Talie wiblie le Ly, gau¥) nbsw e sl cledl (IS 593

Jdloned) 13l 1 Jgas!

aJl>

i i) Gl o) (Be TV RN PL) Jalon!

(Bl esd) Cls Liws of 15l

Os3suSlall 1ia )
la Js—‘—"'-ﬂ G-

sildl e 35
s bl iliad)
bl

S L 3];"3 L..Lun L....u_'r-
Jalowa o lagualdl ) »
Bhad) Sl o Bl ol bl
9,80 apaSt 6 5Lig
_.J_.a_ll J. O | S
' L_;_,_w-'ﬂ ENFLOBA
I5le

aodall gaisa

S PR S A jLa asle
e o gile

G5 jley gai ¥

151 LI yales 5.1

=f€ r fimre @ —=far e <R uo)EINp] [jIH-MES N



= ) it @ e e ST UoNEINPT (|[{H-MEISDIW

dgd) ) Hlode Lo — 35 2
FRRA]
3] Gasian caluisdl s anals i35 o) W
—olS Lo dmy ey Taled) b wuell le (gpuo0 LS
O] bl o plod) S5 gl aeS ueas B9ds)) pel
Mama B uaa Ohia e 33g>gel) a8 g S I
lied) sa pled) GaSs elusd) B Jakodd) (e (rias
el e ;nsﬁ‘uj_ci sle a:.gif JELy { QA IWEN | PCER 38
o 55 Bl Gle asgle JO¥) clusdl goisw Levo
) 1 USEI b agSla)) i 58S ) ol ! -
e Sl - { o s ; ; b casSll 81 sl 3 gluizy guissiall YIS -
et I R S L e

‘H T

dnasnglly 83S pod) Lt Loyl (
Js2)l a5 a>sle ASY) clusd) Camg) dny, b a3

555 95 dils asmgle JO¥N slusdly (Jle 3455 95 &l

sas) s Mg 8,0 glallaa ) S ansig

Lo Jolos (8 s 3l OIAg)) A0S Camg) @8k

) 380 slsssa ¥ s B sibe S u

A% IS0 Lo gasid alay Le 8] waligdl oo a4 \_ 0.
Bliad 93 slsadl 50 pased G daadl Bis es
) anwdl BIle 0sSs a8 celd) dpundl d>glod) aya il

$ol) B0 508 al cainy oo o Bl pasd s

ia 0 aws ) lsad) L ssl
b)) ial.kiﬂi.ml.v S ol o g TR .nl;jll ::_.,Jﬂ._..Jl 5

A5 Jan S, camg B a8y 28] dny ks a3
Joloed) (o diae A0S (S8 G352 5]) LIA) A5
o2 olie Clie g e b Jalowe 3335 Loasad
alzS 5.5 ,20) Jie L) o olid) ala) Jie Lo ol
dale aliS)) ules . Joloed) ho (e o> PR |
Jorw Gle o) 2L posd) (wley Lee (olal 2L
S lidd) o bl o) samy S el Se Jl)
S e paailh S w28 g Jaloell e 1L (IS
]l gl alsSI el (o 1.-_.|_1_~§-..'._....1[=1

5 sussll 152



pl) Qg deid) — S )

Sl B8 a8l s g o Jellsed) S 580 Y
Gla cdand cljle gl Blew Lle Lo Jaloa go3>! 13)
G0 (e pa> (8 393 gel) DI pase ulsd 0S5
wwbd clasg 5855 o) LAl 0is EL Jald!
13dasg L o) ML ausgll 4550 Lo Ssley Bu3 g0 ponsd!
dwdl 55,20 b (8 ulal) Slass @las )
FI-TUPE N L TPV | IR | N DV DTPR- YV |
wb s o S Jelod) g Gle Llie)) e
irled wais) 1) JUe) Jew Sle 100 s dcwnl)
G2 elds ) jae> e 3 ML Lle iy e
0.3 % ;.5,20 558 1,000 mL Lol

dag JSJ alis))

— o) ol
e

oS G @) gas) &) Asladd) Fos

(m) Llid)) alss

S o) el Lyelass )

= (C) ;.5

(V) Jalone)) pons-

4.'_1"' — -J-.-SJ-'-J' el

Clia) aliS eud) @ Lgagis i) Jsloned) g

(

L Lo Jslowe () cpiadl (o ayel) el Lo 13) .3

5.8 2l Ghasay _J..UF

#

04L

C=

o ) olas

S ) dend alow)

LS a3 0.4 L Lyens clus ade 0 pld) 585 il a3 o TR ]
9/L sasg 0585 5% o508 pldl e 16 g e go25a Ll adal)l gl le
Selusdl oo TL 2 3352 ge)l plel) 3eaS 555 65 (551 850
16 g

cadzs]) 2l dlasel! pudll 4 0da .1

—
525,30

radlow) J ghisd Lo laa .2

m S . —

16 g

0.

4L

= 4 g/L

uo e .4

deanlly @b @b gglal) b Ve M Lind e

1L e (1.6 g) U381 i ple e o elusd) 5o 0.4 L 5la g8sm 03 LS 4 g/L 5o 1S ,20) ) sl Y
4 g/L plsluce chusd) o il LUS (5555 Gl .cls e (4 @) clusd) s

—

"?nghdll}gﬂ.Zng)i_JTl}.Sgkj_,lemLaJ
3 g/L 55, Jolse 30 S L 3 pldl wilel > sae S .2
?Jghuﬂgﬂleqg.JlLa.3gfL3¢5EJ5J;q#bad.A_udla_gég‘_,]}éhm‘l;ﬁ:lu‘apd 3

153  JJd! yalss 5.1

=€ 7 e @ —=far e TS uoBINP] [jIH-MES N



= ) et @ e e ST uoNEINPT ([{H-MEIDIW

i W |

F- P

(H,O e 100 g/ 3L} e Q)

T dl ul g u.Jl dgd) | Lo — Ao AJ)

Seliad) L) (ro oS B Sl (o S iy o) e o
o e 080 itlpmal) D jarasd Sl JS cagdy ¥ 9
Chial ansl s am gh ells S ki gl 3 s Sl
e a 2dlad) &) L) i L3 Lnls] oS 2 (S
ax s ane codel) (pa Biise 30S 58 LgdS o) (S VA (ea BueS
adle 2813 @15 Lo a8leaS 3sle calS 13) oiuas daiing 3,) >
del o dire deeS B Lgne uS) EeS sds ol Seed) e Gl

Ao 13l

da ligl) g g daiigd) Jdlougd)

olodl i) (ateiad (dbly mikw] Zalad ) L)) sl 13)
He g w¥) daln® p 8i5t.08 ol dBLs) S8 o el Le 13)g
Lotie oty Lol arliia of Joleia ,a¥) 1ia colad) (o aagel) ooyl
Sl gaas cagdy 5) apdiodl LA 0B S ul) e 80S 3ueS (il
USlonedl ) Litis Jolol) posy cave dimtlal) aneS)) cupds Y
oS ) A e seeanl) 2l Gle saimu Jalowe g gadie!
Jolowedl L) iins daiing 3)) > ax s ie Joload) Lpngion o)
oo dajed) a)3) @lSals N5 3 A Joload) sy caidied) i

*C..'l-."-"-.'—"-q _!n_"l.a.bg EJ‘!_,:- ;I._"!-Jh Al s lu_-'i"l.‘}_q.'ﬂ

n._i_g;l:l g' ,_,S.u tr"” derg S uj ;i; U‘J' J-o! g2J!
s dd _.,1 u_ie Y Fe o | L_qj Uﬂ.jl—.,__gul iy 483 ,S_u o Sle

) idlSI ol
solubility 4 514
anbgdl AdS)l e dnilig
‘elSay” jiae SOlvere
L = o

analogus il

sang Bl Ll Vi)
tle P eliss Lt @b
s

s piieg dnding Ayl Ay dne Codgl) e dnies dlS 0
-7 SO | I PN C R O | PR EPRT oA L ET(RURKON [P
das sl
o) = L,,.IS{.
‘-—"'.;-uj-l .L;, KC|D }
70 ais 5o uu.ﬁ-......nS'H"l ke [L-.'l'f
i d_--_,_*. -‘L'-"JL*
= &, 4
40+
301 po2 ) lis S aasi S
3 Ce (SO,),
ot ‘-""‘"u"'::'ﬂ‘a:':‘l-.'-ﬂ:'ﬂl g |
10 ,‘EJ'JJ"“‘#J-" abajh ) 3 Lgzes)s
O | : : . .
20 40 60 80 100

(O 550,40 2w

Ayl ) ds s gl b ddall Slaed) 5ligsd slajpale JSd 2 s

Ou LMY asg) Lo .4
Saualilly .S )

30 100 g 3 pdan
?10°C ax o e L

154

5 o4l



GLall daais aa ba,ds Jlo o 5le asls coubs 3 S5
sbeod) dle p2d wiey Jolomod) el axluoll 3 3g2g0l!
Jalod) 2ol ) e S acwS! 5B le abasy &;La))
iudall sls Gassa ] jlall dass i

Y | ] P

Obes de 8 5% o LinSe sagae Jolse 233 4 JS A
0 S < - OO 1 1, UL T £ S O] D SO 9% |
UK ON | RPN { [ O S | I SYRUEN TRPPY

155 LI alss 5.1

Gt e clas¥ Ja 8,0 o) A il
o2 Lo JOL{ [ PSRN B | sl o Taie Al
Sgs slossle alal) LB Sl &S slsss Sulsadl LA
sl IR . sgdh L T gl o ssd)
g;Jl.;,l,,li.qJ+u.::.J_,JJu.q.2ds_U1?3¢,;_,_q#Los
Byl ds s sbajl wae Lezosls o

Thle B 5le asly o &), =l s s A5 calS
ol le gares alall s, o dagualt &) Rus
Sl oLl 3 815 gile lie sy cs ) aws]
oS BB e sguad) 3 La) s 3l cilelaal) (355
Slelad g5 B 0o cdas¥ Ja lie il (g0 A
sleo ke s Lonie o) &Sy (50,1 aS) b8
cls 8 ) sga San,ld) adelly & jlee (2500 ajle
ix 53 alaj) are L) 3 5L a3 galasal )
Joloedl ) >

deiSl at e dadlsy il L et ud6
5) Siogine b A3l olue dile B I G, <)
FYVSN | BRI TN | RGO | R RSN | IV RO { RO
SLal) G5l Les cdad s cosa 598 caddall s )y alsludl
2B e caddd) e thaziay g8 dalac, )
Do oo LS adsl) pud ane L (aloe 58855 il
oSl B le jaliyg daial) lis =i 3 JSEJ) 0
b cilie a5 3 daiall 350 ¥ Jsloadl s S
' L)

=l (Lgd de puw

Ol aeS B dasially a0l dx g 555 ol oS
el e il eilossi EiinadB Lo 13) .cagd sl
it S) e sy agdans i) LB 5,88 ol e
suadss ) Sl sae skl ks 3 4 YS!
oo S g ccwddd) Oleniws Ol Gilens Ly
o ~omdadl 8 laed) hel de i o g ]l oda
o) Joloned) ly,o &1 adas Mo paal) oo Lo 2l
ioliall gy sazal) 23] LI gage o cabiall 3

=€ r 3 e @ —=far e TS uo)BEINP] jjIH-MES N



=TiT rerd fimr g meviery el ey UOIEINPT |IH-MEBIDOW

TR TR0 O O g N Rual g 355230 5

o2 bl &by B oo aslesS)) aalyd!
-J olonad! e d A Lol gl

T o) oS deS n.-»-""j1

St g S

S

Cacdladlg 38 ot Cpo 8sY) 4ol Lo 1\

Csliall Zali1d gunid o3Kes cauS.2

5 o4l

156

elagd) Hauss



aBL) S

deS) aad¥) asdl Wi o) Al &5 ) 4

Goatd Lol B s ol S ) LS

fells L5 s Ja elad) 3 4S5 @b Sl

bty a8 rodnl o) aasall 5

m@gﬂyfuﬂlwmhghp,ﬂl
vy glauws)

157

i_l_'h-'f_,..n 51 U.HJJJI

)3 pal) pl i)

i ) paalie! calagu!

seasal Ls asle a3 alasau) day b 70l
b Jol>a

A

Sladaseg)) s

spama) Lol g ) pasiad Galy Lew, 1,91 .2

sle gsim Joloo 8 abax3 o) oS L
e oLl 4o 100 g 2 KCIO, 0 30 g

10°C

nl- -‘ -

 Nwhuo N
OCO0O00000O0

1aJ)
(H,0 e 100 g/ il e g)

20 40 60 80 100
(-C) EJ[,.EL' A= 35

o2 2lie ool dc e w5 Jelse B

Oe up Jalae
L) ac

L Bl

=l e e @ iy e Sy LOREINPT [IH- MEIDDW



5.2

SUSLy alase M) Lo
R L= | i PR AR,
$9> JUasY Jylaa 8y .calsll

ot @813 slga po zoies cbo Sle

Aol Jolas e . alesYL
Jelasy (Jliaall fia le e
a8 @ anidd el ge A

.|..'i..._1':

A sl A 5N LS .

5 su>s)l 158




vyt Lo
Mmulrmmuutmuﬂp,hmdsui,my

e LlS A UE)SJI _L_._..uS! L.‘l"L' uL.._x_,,}H;LJl 1_1L.._|‘,_1- L’.LI.‘.!..L-.E&J._‘.'IPJS_”
Folaze al Baeld ol Baes Jaloedl oIS 15) Lo 48 ,00) aalasis) oSe

Eﬂ
sl G dad) g3ses JuSis 1,90
Oke Jolowgs danazio > g-“"—"".: oS ) .2

Jaloed) 3 e Gl ) asl a3
e dpan Jelod) e W A

Jmas dasdb u‘i o)l wlelad Lgd ca3s '_,..Ji ._,1,.11 akie vl

-

3T LS9
WUNCERPLI Rt RO © 5| NS DU, |

O izl lia Gigdo usaw La wtl), 3 .2

uiﬁgigammmimggmgsﬂsulmam_@s 3
Tuoadd iald 5 8 s

adMgnn¥) &l sda 8 arlas¥ o4 Gl S5 wh ) aggad) 4

iod clola) olga agis Lodse cadlSl Joloe)) o) @ s ¢l L
S sl

=¥ R e g ey e wEy U0|BONPT ([IH-MEISOW




r dar aedan o) w05 Lo 033 BEIN aseal) By oY) sseal) (B Ll abya Lo 033 wgeral) 1ia a3

o)l Lo

B 10 | .19.;_1J| Uj A.LgJ_l:l Ls ,.'J;.'I *u.u_;..\J‘ | s L0 :Lg.'-:lyl

UV, T SR T R B PSR WA

Wy

PONEA | PR DA\ IR (oL

Seled) o selsally gales¥1 bl die aasy EUNPEN

.
Y

-

&=
anias 08 Taes Lo pased o, diy 3o Jo
Y, i il ple S GisSia Gle gt 51 ataun 8

= ) it @ =t e ST UoNEINPT ([{H-MEISIW

P&&f@&ibgﬁh%ﬂ@ﬁh@ﬁ 5 JSaJ)
sle el a,5.all 2 ) deala¥) JS geasd lglglis 2

LIle wgild cpales¥l B ol Say Loase .cll3
Slsladl 8 83gmsll el Jio L3 ggastas Lo
535390 uale=¥l .23 aag RO | N | 5)
Ly Jsdly cadsd) cells 5 Ly 555 3lgs o
gas 5 JEAN 553 )il &3 50d) g unsidly
) ALYl LISk ad o)) ale¥l Lo al5LY)
Baelall ZlS Ciagw a8 5555 Lusy «paesd) delS))
SO aelgall asa o) cliSa (galea¥l Jie Lils
dingeonl) colslinag cslabind) §) adsuel) slas
o il slsed) (e alss) oo pszdsall cibisi,Sas
Cowsd aclaally gales¥lols ao .aclgall Jle

lis b platiw LS adjed) gl 5 dazd 335340
Acag]) Lib> (B by ad) o (g8 e ya])

wales

5 suss)l 160



O 89 6

eLL) Y Y
h'-usﬂs.:-*-'-a“ (H,0) posig gl 2 9l8d)
HCI {HP+J (CI") ’//

eLed) 8 Caods Losie paag el gyl (ol yslSs 0] paes> Jio cgales¥) pud 6 JSLJ)

u Le>%) 2SI e arie ACId Laes
lia am s Sig,® s, 5,00 o) Dgerl) £3M) galadl LB e uBgis Ja "£3%" e .acidus ausdU)
L.

Iu‘l...q..i‘n asla L.MJI \dﬂ nJ_q_.Jl uj .15_".1-9.qu L_p_qa-.ﬂ UJI EJ}U'I ._'-._.IJ
_EJ.._"-._-. Lo..'h.i_ﬁ 4,_.5] 5| n..'h_"t-'f_g {H) (=g ) Sadd n;.“n UJ_: Lu_.,,.nu ‘_rﬁ.qJJ‘
de puwy Ay cgaesd) e ada g angd) 5,5 Juans bl paesl
‘;’H' ,3:’ .ZL_I-LQ—‘I'-” ﬂn."i-.ﬁ 6 JS.&IJ‘ u:I-_I:'I .E&_g._a:i_gj..'h._l_ﬂ a_ge'lf -::;J;in .:Lu :.L:gj—“h =

O bzl n;'-giLa.

ol Ledie foSoh ivge b Jesu oo aa H,O ‘P o g g comenll olg dm b
lll_q_."‘l, - . E-L_'IJJﬂIE +ﬂ:‘!-Ll'_I d;u_..ﬂ- b 5_¢JI

% Il-"’_ﬁ. -EI.'u-...LsJ' .I__.Jg..q:fl ,JL;,..‘I

Calsal

Sc)gall

SOH™) apaiSgjongd) cibipy) ash TalieS 33la ot sBaslal) )
AewSgyaua Jie arwSgynns S0 dalisy Leaie A 2 sl Laane k /
sielall oo deauSeranedl cabias) Juasss oLl go (NAOH) pgssgualt
aelgall yas gaiss ¥ el o (OHT) Sy u gl bl o355
csbiga) selggl aia mady caawSy s caligsl UJ_.-_ ANH,) Liga¥t Jia

ENYW UL I PN | EUPSIUVESSRVT | REN DY SN G Y L ESRUPR FPRWOT S vaclsall gl 7 84
T & e = w4 - ar — ‘n.g:-r.‘lg.unjl J.J....JSQJ_\:..&

2 Jouad) i 7 JSAII s aig adeal) adag .{OHF) siaSaysugl i
LJSLQIJJH.-I_LHIB ..Ll.'.’!_g_'ajl_g ,_I.a.Lga-'ﬂ Ll'ﬂ'lﬁ—""' sy olod) 8 Lagds Leaue

<L o9 Ty U
(NaOH) (Na*) (OH")

Lisga¥! U i -

(NH,) (H,0) PO0S { .Lmj_;,,.‘..ﬂjl
| (NH,") (OH") /J
e i

WJasuww 5.2 Wpzlded Wzpuaus sldalesss 161

=58 r? i @ =t e S uoiBINP] [jIH-MES N



=t R fimrte @ meter e SETY UoiEINPY ([IH-MEISD W

lgilelascwly aclgally yoles¥) yoles 2 Jgas

e | gt

OH" iligsl aelsal) pud
‘Lﬂ-” gﬁ Ld;lL'rg.-"l s

NEGH q';nj:ljg_.:d' i ".:'3_.! dih
NH3 J._a.‘l_q.n;.h” .

NEI C03 '{“E:'Q'QJ' 1;1|.15.1J5 .
CHIOHi{ i|n.9.r‘_..uJ|_‘:|.|| 1o uSg 0.8 @

3345 ¥) 5300 Glid) alaball selsall dasi *

Aol sl 3 aclyall

ousaatly aloll 1), nlaclenll aliss oy ad o
sldb daliss Loase aa)j aclgall osSs o

bl Joogs eldl o aelsall Jlos »
Jllona) (a8 Gales¥) go aelgall felox o
.:La-llg ﬁJ."nLLLo.H

d.n_LuL.“ 1_1Ldj.._..” ﬂ."lg_‘l-g.q- _I_;Ig_g_” d‘1 L]
g|j|ﬂ.|1 |_1Ln.|.|_‘|- J.n.a d.q.l.h-'!” uj d...r.L._ln...n'ET}g

Gasgdl jaes dagesdl lsliag Jales o
Gaagdl A8 > pe caase La-a

gealid) Jio culidac,]) o 83s>g0 aclsnll ) -

..1.315_.J|' LsL!_lﬂ.:" ._1Lan...qg

A

i

BV {UPRPL 3 [JPes.
bl o Jadl JS 2
caadelall

.,:rl'-L'n--ﬂ-“ a9l Al g zln¥ aclaall 1;.\_«-.........1 .
La2q 3l 5%;

HOL sl j31Saeg)) iines
CH,COOH .oLlsl oo

H,C,H.O, bl gaem
CHO, . cLaSWl yaos

5345 %) £33 Glid) alalall ales¥) Llasd
{Lfn.LE.q i gl gj uhLa_-,_:ﬂ
ouiaally alanl) 1) sl sles ¥ plhns caruy ud o

3

olilel) o, pa ool Jelan
eyl jle plod

b8l Jogi oldl O 3 yales¥) Jdlows

Jellonedl 2s52) aelsal) o pales¥) Jelas
eledly alalaz,))

oe Agiua pales¥ §)
ielbilba¥ly aaodall olgSal)
JL.:JI Jio cisala¥l U'j
o o ;FQ.,J1 P
alalal)
gl yally gl cuall L ges
Sy piddl Juaine go ity
el &) 3 Jasl JS a5

W

Laguay il zudl il

isalll cabg ¥

el paay

wlelaso ¥ aa

alia¥)

5 o4l

162






o g iugd) byl (5)es
DS g e | 9

e paclelly uaes]) Lld) JS (55050
elga 3> le oSy panglly psogyansl) bl
Jio cdobazed) Jolool) (B Gaglisso Ll S5 (5555
gy @'1 s Saelnll sie gaesd) sheas celed)
olel 385 le Galan¥l gaima a8 5u5,2 anlen
Sbigyl 5.8 2 & las '(Hgoi} PR PRRUIN | ENCPW OV
555 Gle aelsnll gaim Luw (OH™) winSy gl
csbiga) 5.8 ,5s & lig Sy yugll cabigal e le
aileS)) dially dlaisod) (wlad¥) L35 agag syl

S0 )
[OH-] < [H,0'] soles]
[oH-] - [H,0] aslaze
[OH-] > [H,0°] telgd

ety ) gl (ya aSI0N

031 B pasgyangl) bis) S5 S5 aS 4
S(pH) s g 500!

De:ergehl_

< e e g meiery el SEy UOIIEINPT ||IH- MBSO

$(pH) e 5 50! 0301 Le
plom 8 cled) sy Lases <) oy Gew Ja
o2 Gy pasal) lia oS pe ¥ Gle Sasli
03,01 oSy o i Lol (pH) EVEPRO|
Lsys 7.4 asLe) ales (LI (pH) REVESYRO |
J5.oV 74 gie otsll (PHY iaoegsouall o3l a5 1)
craolosad) gaad dB o sy o) sled) ;S0 a3 care
o J | PR Y| PR TCL N [ OV L V| [l PARPYCEIRN
7.4 UL (pH) iy 0uyl

p g g gl bigol

Guase wlias oo (PH) s g0l o800 )
Lo Lo Jolona o (HO%) agigyaigh cibgd) 5.8 2
Lo et ded a3 Loaie & Lusy S wSally sguand]
355 Leane sl ada B 3T el ded aass
erasiesd) 03, parss syl Sbig 5.8
(pH) ez aaesl) @300 55 Joloall (9Sus (pH)
Sbgyl 5uS 5 pansy leaies cduae> AS) jaasa)
9% (pH) gyl 03 ) adl s ag0gangll
AS) s o)) (pH) o) @20 55 Joldll
8 JSad) b azg addall oday dsacld

-

':FIIHlI Eﬁ-:'-'r-sj-‘-.-d-]" aefy Jaloma diines a5 pﬁ 3 ]
(PH) Limgynnadl ad) Jslos 8 Lge 1 ool )
4 ol

5 suss)l 164



a3 Sl galig cilad ol
u“—"‘ﬂ'.-"-‘-‘-djl rﬂ;ﬂ bz
f.u_rfu ::JJ.Ini ozt
1,_;_‘;.;_3 aclgally Lales¥)
Sl (s jtagll dsgla )

(PH) (i 5 50gd) 08,01 Luliio

Jolos dines> ga0 ayasil (PH] o)) e8] whiae aasas
(pH) ez asael) 03,0 lae 31 8 JSAU 5 LasY anacls ol Lo
(PH) rarsingdl 6300 5) 14 5o Lels O oo U3 G 29l Lisd pg
Lol .7 o el aclgall (PH) o gjaial 3,015 .7 oo J31 (ales U
7 il ) (pH) am gyl o300 Lalslased) Jllos))

Lo (PH) izgpngl) 30 uline (8 L8, ¥ iae e Joluaz a3
a9 ug) asdy Jsloa B psigyansl) Sbigyl iS5 G MY azg)
92 ol (PH) Lirginigh) a3 Jslos b La3eS 55 1 soluw (pH)
s,die Jlane 13 aasly (pH) EEVE PRV PIN- NP R EL1 LY
g sael) 02,00 GlS 15) Slied anacls o Jolod) dines B JLil
(pH) OB Usloed ezl 02,0 LS5 1 gslas Jullonel) ¥ (pH)
idie)) Slaze SLI LB Lpne 35 Y Jo¥) Jslood) denes G182 goluw
Jlel 8,kie jlazes w3 o

G 107 518, Gdaloe G dpaclall ol anaesd 3 6,00 Jis o
oS WJEd) Jieww le (PH) aimgsangdl 0301 Lied g a,a)) N Ji
duing> (pc 1 L;gL...u {pH} Lr"-'—""'BJ'-‘-'-ﬂJI as8; Lo Jolomo dngs> s
l..‘.'r.r‘Jl 1_.|_..|.|_“a-" ygl ¢3 {jﬂl—'-'-'-‘ {pH) L!""JEJHJ} d_qj_; J—""'I J_gJJ-na
1-531; LEJ \_]_913-.0 t-'l.n.nﬂ..q_“.l- -.L'IJ.'I 102 = 100 d...m.qa-._” de a._'nL..u_“z-hI 10”
(pH) Seraoiea 08, (5 Jaloe dines e 1 ool (pH) 9 At
Jia 100 jlanes 3 sl

_E—l.ﬂ_:
9]
(2.2-2.4)

(6.4)

Jd)
(2.4-3.4)

{PH) oamsyaeadl @200 Gansiy Lagas;aesd) 5285 a3k &1 Lasy 8 JS2)

WJasuww 5.2 Wprlded Wzpuaus oldalesss 165

=50 rer= fimrie g eevfery rerd Sy uoijEINP] IIH- MEISOW



u.a.a_‘t-g_.,..\.qu FJJJI JLH_"rl d.b_,...u'
(pH)
plasal Lasl (pH) gt @30 b S

0l (i {pH) szl @20 Hlasd ik,
dcgiio degara )] @yl iin adlS le il ,8Y)

{pH) REVESSRUN | I I | o 1§ AR I P b { RS
Blb @ Joloed) B dao, i)l ued) Lgolasan¥,
Ld o ) dewbal) olsl¥) asla gld) gl
{pH) i gaigl) @310 3505

gt 8 ) (wlidie
A Lt ke ] e e il e
L&) %) . ulaal) 0 Wgganlly de s L,Ha.gj_ugl
a5 (pH) imgyngd) 03,0 daad de s ded Lo
3 - (pH) REVESPRUUS I J| MUY [ PRCL{ [P TN
als) 2y . (pH) ez g paagl 031 Lulie alasl
pouig g 092l 35,30 ulus cadany 3335 ﬂ--'ar‘le
Jol>sll B

U.u:-‘g)..\...g.” Pﬁ‘,_ll owlad oS
(pH)

Jia Joloned (PH) i grnngd) 63,00 Gulsd oS
cLed) Slas) lgs) degena gois0 TasLiwl) ales clo
s) ae> dbla) sie L) iin ailesS slae le
i flgSIb anle S slgod) ads s lgd) dacld

(PH) (i 9550080 o301 adlgS
ez adagl p3J) ulal el alasall (S
FECHRNK SIS AL I PV S e CT I ], )

Leaze \pH) s gang)) @80 daliss @b aie )
o800 olzd macla)) g\ dimesd) Joud) pa Jelun
e SlS) (o ) o) 3 dad ABlals Jsloed uagsacyl!
el 1ia dallas o5 . Jelonedl s aan Loasey o)
el dnao Lind i awlall Glgd¥) e degene

Gs) J3in dalisie CadleS sae a3y (PH) izgra)
sz gyal] 020 08 (o sase glas B 218 (S
Bl Jeadpansed 551 jass i Jovw sle ApH)
g 3238 G b s ¥ ) es¥ e wgl Zhn

7.6 )6 ya (pH) Limgjagh o300 i3

S

(,L,, Jslodd (PH) Loz gncgd) 03,00 Guliad Legalasiaul oSe guim,da S31 .6

McGraw-Hill Education iwis plea) il saome @ cadllly audall Gsis

solial ypdaall G el e B as J) ISeY) Ss) L7

5 sussll 166






-—-® @

el oS s9,0egd) sl 585 i wbgl e gales¥) ga1ss

(pH) g [PH L N 035 D ) g il

ol catlaS) alasal, sbaayl ase o) EECRPRT/ oS | L) 8 PONCIRORE | NN
ez asiatd) o3 Lelase saisy psngsias)l Oml 2S5 5SS ! slgl! 2 cacleal) Ll
L,_.,,_ﬂ._,JI {pH} (pH] u_._.;.._.,_,_m_._aJ'n PCps | o I.ﬂ..l.@; e MgJ_\...&JI =sbgg)

elad)

¢(pH) ergsnel] 03 B agngsagll b S5 Ag caS 2

SUpH) aimgsamgd) o301 pubiad Lpalasan) oSe 3l gl L .3

(OO ORI A s

- -

5 su>s)l 168




Olalase ) i <l gl rl..’ia'-:.wl

saes Obed e i il Lo abes .6 52 (HO) asig,ungll cibisdl 555 uld §) .1
obsl asladdl Lo el Lo (HF) el jalag u.g) * POS T e |

© 8 “TIIT
s ) pealigd) o laciw!

{Jj Hﬂ)“‘:"ﬁ'” E}..'L] l.l‘h."l.ﬂ-u:'l L.;..\Jl Lo l—-l-l.? .3

M.}:-.'Lm‘_g nlls.:li J.LilJL_....” P.IE\.‘_Q E_uul ,‘:‘JE .7
W3 ula) Byds 3 aliliay Cams

Com obl) plaze 35 (PH) amsyuyll (PH) Lomgacgd) o301 calisy S g0 .4
aby Ju¥ly ASY) g ksl 09215 pogrsea)) gl S5S 5 ey

A8l S e

) wld 5,k
\p e

syl Gle el Joloall soim Jo pudy .5
pey plasaul cluls] s Sar Sy )ayl)

AsSgyaually posig anal) bl 555 cao .8 )
£ U.I:.,,_le._-.._.

B Jelona (J) edoo 5acld a8ls) ane
Js (pH) REVEPROUT [P N [ G) I |

169 5.2 Lo o)) dasl,e



= | it @ =t e ST UoNEINPT ([{H-MEIDIW

Clied) £sig 3285 s Gle Loy (Serg duilnie Jadlse Julloul!
L4sd 39 5ol

ENFYSN]

solvent — g )
solute il
concentration s 2
solubility achlad)

tedied) Jolons!

saturated solution

b_«.:.l.g.” e Jgloegd)

unsaturated solution

acid Uae]!
po g yugd| (50l
hydronium lon

base w1 |
PH e g)angl) o2 )
indicator —a s

Aty yJ) 3 S0

el oned | 2 g
EORRE | PRRETLROY | BUPRNEPRT T - WL S PO S R L)

5.1

PP S I SPREY | (OO | RPN, < [ I

d.a.\_LLd..”_g dagd) | L) loug])

o pade yiugd] Sabigal (3555 o L) Garg el wibgl Jle ydles Y ($93>3
eledl 8 Lbad aie awwSg angd) cibig) 5355 L2l slaed! 40 deledd) L) L)
sie & i ling ApH) e g g @801 s L

Sbldd) Aasls 8 e s e daanldly 3y dl S5 -
Sl dl B

Bl
-

2.2

: WSe asigyiadd gl 555 uazy o
{pH) e gawgd! p3 ) Gaiss Lasdg andl Gl 2S5 sal;
(PH) i gsang)) 030 obas o g8 alascnl (PH) amgjugd) 0300 b3 oS0

o)

auwlyal)l Jds 5 dasgd! 170



vl yod) Lds 5 du o]l

;l 53 el peslls
s sl 0 3,00 i3 me ooz oo @)

dand | el IMs.
RN R

SleeS e (goiog Jolona o

- A

i) asy oS o

fo,dia slacy ndige ga LS ug o)l oilglas gix
ﬂ;’j aigley Lo das) o) gq,d0]l 1.;._1_-:-.:._.4..?5 Basgll

.El..'l._'t-ng ahd

GUES | |=-'|-'i—"'--'---'|_=

ol ¥ Jdloce 9

o2 e

adalagd codsdl )

dnd i) pe dalisa,
et
5 paas leaie e
{pH) g ]
sl o5 O
.d.'-..:ﬂ-g.g_"l-
i ) et laglly ) yaed) day
-qla-_-ﬁ'l-'d-u.jlll 3.‘&3_,:- k_‘jL..ﬂ.'....u‘ﬂ B.Tng'!_......'ﬁ P || Oy Ny e P ,fu_.:'-..'._..u‘
L)
L
St o) ghgnl

171 awlyall JJs 5 susodl

® Jaksza 14,
A s
e Cagdn o
= .:LP";BL . 0
pl gl LS gob) | I | b
Sl o) S @ u,i\_._,

=€ r? e @ —==far e <ET uoBEINP] jIH-MESOWN




<ot e i o eierr e Sy UONEINPT (IH-MEIOIWY

wsd) sl 2 81 aeSy 298 i) ibigy¥) Lo 5

Gezgyaag)l wbgl LA

g9 gl byl LB

SeaSgpagl) bl .C
SV ;;-.l_‘zg:ai! .D

Sl gsime slowd cimy Jiadl o b Lea ) .6
Seatiell o 2815 dueS uadl

g-.-.'mq st Jaloa .C

Spsaie o ladds fu b Lo 4l 7

0 B A
0‘0:

gl el olelad 79,5 o 70 b Leo ,__51 .8

*EJIJ_“I-.” d>= 33 uhl.b-ﬁl ALe jIJ.” i__._;i’fj LJ:A:‘ A
Byl as s galasal ane jlall a8l s B
dasall galasal aae jlall aaly Ju LC
dasall galasa) aie L) &Sl gy D

8LJ) ,.San
Ceodal) Jray i) 038a)) apass cliSe LS Jucwl .9
CUsloa 3

i ) pealag) lacul

A
plbs LA

s B
PR

._....1_,.l!-.1 as.S .D

f:._g_.;."l_g..n.” J‘:"JSJS 3__._.5':1 ﬂlL"l."li UJL_;__;_” F“'"-"" A_Ej B

"Ll (NaCl)

44
~ ®a2] |
_ “’g 40 =
A B e
1333, "T—
'jin 32 . l : | | |
T 30
< 0

20 40 60 80 100

(°C) 3,1 ) Ganya

Seriio ple Jplowo le Jpasl! 80°C suc oLl oo

36g A
39g B
40g .C
100g .D

g ydatd] aa®; Lo Jolowe (J) aiens Al Lo .3

L_,-‘*-.-—'e:s;-\-.-d-” asdy Joloe Jyaxll 1.5 1__55|-u-; {PH}
7 sslw (pH)

(6.4 sabins (PH) s ady) culds A

(3.0 s3lass {pH.} RSV a3l s B
$olaw (pH) g | asd)) el iJg-'--n L
13.0
(5.0 sl (PH) Liimgsunsl) L)) 3593 D
bl 0 ads asle asls I ol oSe gl
| LI i LA
calded) cudss B

Jelondl lassn aabj
Jeloall &5l > dx s 2oy

i_l_?-]_,..n 5 i.n.i_'-_’."

L .4



50°C aic dlgyss 3ale asld aasal oy b I“:""' A3

e duele il S Alae abs 14 \

acliall 3 el clelas ]

s

o,

JaY) Lle abs B LSS Ll dguandd! Lo15

Y I D | I L

G5 g1y Julogd) o C0as-¥l axg) Ls .16

Caall

saaeld B atesl i) uag) cu3d wiys 90
el (KCD a5nslisl

5 70
=z ¢ 8 50 e
d 3% 40 e

20 40 60 80 100
(°C) 31,4 aa ;s

50 g le goim Jslows joiamty migd OB Juss

3y o) ds s 28,5 Loane alasdh o) 586 Le adys
JODEC LJJ! U"C 30 L:n_"gu“u..ﬁ

e Jellowa @M (PH) aisgyugl) o300 ,.Il?.;
(6.7 ol (PH) rimgyncel) ae3) ol
(5 soblaw (pH) e SE o3 ,) 3942
(116 ol (PH) Liisgiaua)) Lusd,) Laged)

. . oo Judlsgdl aia o3,

Jo¥) ) daaes SV

J2¥ ) sacly 2SY

o 3% 5.8, J OH— e le¥ ESHJI c
H_

T oo

Uals)) Jslowell iumgyanyl) 63,01 das s 7ol
SUPYEN s TPOVCYSROON [ EN W JESL 3 JP DY T 92
- S | PN PP

1

A2

-
S A ol
a9 Ja Joled) e 100 ML 3 Sl 0 40 g Lo goion sl 2 G/L dasg Sl S5 cows) A7
1L %1000 mL
0100 g/L ;52 S Jslse jnsal fam e S5 gees S ,2 Jslone sl el e auaall asegs (18
o) pled! clel > ae S SUsloedl 1ia 5o 500 ML Lo plodl wlel,> 3ae 05 .200 g/L 555 ple Joloed .19
Tslonedl 1in o 2 L B aalguzu
.

=58 r e @ et e S uoiEINp] jjIH-MES N



8 pial) Gasdly Jlod) oo dads le wlS g5205 .4 TIMSS J) Slow susie e ylasY
Sl 134 £y Lo .
) il T sl e als W sls) JSAY) ansa)

S, LA
pilnie 2 .B
polbae .C
Jsl>~s .D

5 Mo e alad JSAN aasall

+ +
G O SoalSal) Caas adll) bl Go o .1
+

+ OQ dadlse 25 1 oS i,
i

A
.J‘_g..q 25 1 u}lj.nil.” LE.q:l .B
aake Z J5AN ol s 1 8230 fa €

g Magle 2 IS8l e L asle 1 4580 Be D
G2 osb bl Bl dbals) da s JSL) gby 5 e a8y dlee Jia 2l calylall ge o .2
Sl CBla¥) aaal ) Nplas Adba LE) LA it s i) LeadS LA
Lad) el :dj-‘pJ -~y
; ' T 443 uSe LaMs .B
divgel) QALY Cliant ) by adla LE) B , ;
Lad) L) ¢ioomd bl &jlae 81 planl JJbdl gas .C
" o - i i .‘ s ] II
iliad) S ol (HBES Brge il C _ haudipy
Lgad] oled) g5 as,lae ,._.51 planl duwlsigd) b dlsoll 7354 .D
; o J5al ; L
demgedl B Y Cbiaal ) B3k Rusgs LE D Lol
L) eled) e g5l oo dgasd) o wlid a)3Y Lidaliis Jole pasaw, .3

plasaul Jd el Comy b Leo gl @Bpnno die

Savasdl a3Y Gudalis ) falall

ssasd) @l3) I pdas LS. aned) s LA
aslsed dn e plasaul

spasd) @) ) 1k LS e asl) s B
PleesS L5 plasauls

;) ) e dads e d,le anal) ) .C
L'.,El__._g._.ﬁ S P'ﬁ._t_-i-..'._.uig Aaas!

spasdl al3) ) 15 Uaals aned)l i WD
sl dm e plasiul

<0 e ? St @ e R SETY UOIEINPT ||IH-MEBIO W

gobdd! JLas¥ le cujas 5 dasgdl 174



SSlov i guae wabls) ld abul

TIMSS !

755 psg gl byl 555 i da T
.;Lo.” L.?ﬁ E-‘Lﬂlj -i-l:il."l-zf el J.hu.lj_ gJ_L_..ﬂJ‘ &Eﬁg_.ﬂ

aaligll 5Lz 40% (o 352 Yoloa Cmly dalsy
wtied) Jies 5le dr Oasgsiadl 3LE s 60%5
Cosd daadsd) JS& gucw cauS Seaddl JEe Laglg
o e daldsdl US4 gacw a8 ¥ gl

S sl

*‘JLIE..L” ac J..Ll.n 5.":!5:,]

A3 5 12 50V e ala W S aasa

— + FF .
 -— T

Ao |._15...L| La..'h.a.r_‘ i_'h.'l_"h.'h Ln Jj_-.u.l'l E_..n_g,_a
;Lq_” L.J'j {H” d.n_‘-g_;..\.n.ﬂﬂ

aala 1:' aacla 1&1 -5 u-_-‘:-g;—\-_u.gﬂ S d_h
by 28 Salslazs

Souraiell 2235 0 L,Ju JngJ {pH}

.9

10

|

12

A3

'n}..l_'h.a...ui.l ,_’.9.....' e u.igj _,..l.una-..u aLd 1n5...n.| 7

JSUJ;L.JIU...L.JS._._.@_" By dagls
Js¥) s8I ) Baseaed) (po dales Caiimty (S
O dylagd) d_""h-jl La L_.,,,.nL..ll S ) psaleag
CooaSl NS crlglonel)

Llsdl e lel 585 Gle Jo¥) copSh) ggime A
Ncy eS|

el Js¥) sl (3 slondl) 2515 B

gyl B ke P oSl gezse  .C

olel N aaSN L el ) 013 B
7 Woad) e als W sl Jaasd) aas)

Ay oe) Ais | A3,y o A g
s | LS el | LS iy
g 3,0 Joloe)
sy ! e 1
rn:l-
3,5 ) Je s ¥ Z
i ¥ i " 3
ol iy ¥ 4

u.u.q...u“ ELu ﬂ_;g inl..'l_"h.l_u.ll-'l Q}LL" ln_'IL'ILl.l.II P.”_c 't__q:u B

p2 Al Sl dhe e Legs elB) ) Gueddl %E—d idyy Jis
Alc H_ﬁ-'fl U‘” Lo g L] PRI S {pH U.u_"h-s_;_'h_._a.”
el gls a8 5 J—-—wg e Jsl>s o2 baay
we 35%) ) Lessd Jbot o 13050 6l e
alslazd! Sl Lo gield Joloa 8 Lyainy
Jslos e ) ouetd) gls @50 oledl LI ¥ 4
fhueld 555 u" beralied

1 Jolmed A
2 Jsloo)l .B
3 bl €
4 Jolm) D

132|110 9 8 7 6

clasi 13

I oead) 8

ool ) Jasle

= e A @ e R T UoEINPY ([IH - MBS



E)uu S02UB|S WOl “J311EW pud

F"

-

r.-

e |11 |

L1020 UORIPT JuSpnis 9 apRIg | asiNo) "30UIS| pajel

yoad) cLdal/ LBy Mial)

Slaglas asmiug caglall 8 rlowd) S8 CBaclis ga 3,50l oda o o3l o)
S BLadl anla) Shladls denl )l Sllaadls ol G dadla) ge 3asie
0in b amiu . ar ol C2aSl (B aslall deas o sl e stal) CliS, ol

L cBl)lee Jams Lpelss ) gliss 2 Sleslaol) 5))sel]

= f M @ reriery el STy UOREINPT [IH-MEIDOW




SR-OD i vvis s v mem o waw o5 e e 0w o ST HE SR M1 BRI 65 esbiled) | Jalss
L sl R ey SR g e =y B Py R Py R R Sla s pluz
SR-10 . . as ;Li )
DRETY & sova s & s soena suess Sesiis B MRS SN BESNE buee § ENEGE Se0E B0 . da ) jga
SB-TE: oo vam v omn vun pes o ¥ son oS 2ES wen s E polal) posee B el
SREES (- Slrn s e B e b ala S BRI S A B0 B dodull dalall aclgnll
SR-12 . e Gialgadl e wslBgl)

DR . oca o 3 wron v S me B MR SO BEE REe § BN S Gileal J) dasl e
BR-TE . v s e en 5 2500 6% e DS o6 o DEE 5E FaEn aaloe ¥ ;5081 I.;|’_'|_-u-..._....|l
ST g ST pa e, Bl B SO SR DS fi AT SRR B s el alasaz ol
SR-17 e G, dial) HpSI alase sl
1 L g il alasc)
SN i v o wa was @0 WRNG SR M BIEE 6E STR RDSER BN SRR 8 Ggiedl ) alas )
DNEEE: S0 A A e s B AU ST BT SR daslgll dgdasdl il S¥Waladl >
SR-20 . . lelas¥) alasal

WY o s oA R R S R ST e N3 ERS awacgll ].;..1_-.._-;-.:._.....I

SR-24 . . . . el allasl) o Gl
SR-24 . . sl ¥) Julos
SR=Z0 o i v wseiren oY SRR S5 D SR AN S N W TR cangiad) al®,¥ly daiadl
SRZ o wny o vmns o SR T D Nah ik i TR O TaaS i e s elall opgasll
SR-27 . Lgalasizioly dald) isslogio ) shie)
SR-29 s by ala fmiatohed

JIANTTV N : : i . -a : '-,l-"’t-” ;._;,}.-.i 'H__a__._ﬁ.-.t:'-.fi.
SH-'q'D ...................................... . _,...QLJJ.[ LEJQ.J_“ Jg_\_'h.n
SR-42 . . 282 gl adns,s) ea,

Z
®
;
T
A
&
=
3
¢
2
1
f
o
3
E
&
‘E:.




ivelal) 3 dadl
dolall dmy,dal) eud 15,0 o slolall pasizy

bl i &Hﬂ i Geiats .M sl oo

elalall ausiiny Lpogd oW 0Se oo gl

Jo ane dny dall aia 8 cs),aitddl e agael)

' RERTLEAN

Joed | o dd
5'! delal) Dlasal) B Jo¥) aglasd) i
ity Jli et e L,;,J_» s_tg.JJn_g.“ .us....,n gm

wg QLA_;J.Lqu

_(--h
ASd Gy Bla) ca,mY) Het ol oS 1 JS2J)

=i e §mrr @ reriery el iy o EINPY IH-MEIDOW

plos poer cowd Diloglagd) jolas madas
- o .aBghg0 Dileglasl
a3 3agsiagll Hi Pla.;.._._..ul paicy . vabiad calagla gl
aelaS alis) auks e Eesed S 18] JBN i
s ghsed) pSwd (ki) B ablall byl
350 (ro ddsise S Sy Y] BL) 5505 wlil
pgadl Jolgal) daglae slge gu Jslss aS,4 wlial
i) gy ol pesanly s2am beal) of LET 85
WJEN S Gle aolsad 805000 cilgglagdl jaling
ale )io AUl 85 fange (e jioa Gonny ¥
bl tasi 1985

Lagaems ol bl slolal) ansii, Bl
SUPPEN OYCES Ny | Ry SN U B CEC S N IO
dso dlil 7ida) aBay ablod) ada pudd (o da ¥
& ad oIS 13) Lag bl Lo Jsuas) dm b
Jood) @ ad 15) Lag il JS &b @uasal) dian
g oxcen S &l a3l b Ly stz )
o dadt gt ) Jdgiie Ja cgaasa))
cbld) By o oaal) clSe ¥ Sesblo)
LEily 0955 Leaie ¥) Lyolasaul ¢l3) gL WL j5ailly
Ly

eslaalatl wams
Jio -uLnsJ—*-a-” a—o—‘!'-J ;-.‘-5 I.BJJ: 3—‘53 -Lé-d-.‘-lﬁ-"-'ﬁl

2o Aot SMbleo ol o)y laSd) LG8 Es])
Jsls Jeally hLas ¥l ool cpanasall Jal
] b I.::,:ﬂ_\__._.,JI Jesd) o) Lola]l 935 JUL T |
UL | B 3 NP, SPE A I P

cbgrwa ) Jan¥) L3 Caleglas e Soed!
adg aell Dlogladd) pon pued) 0 Cnd) (e Basas

UJ_g aJ:._Jx"r E,_Lm 'l_ut E}.a}m i e Bl
J_LA:1 qu AL gida dias> .0 __;J-L-a..a ‘-;’j n_angl_'l_qu

oS pslad) oy Jeds a8 1 JSZI s L

e 13805 aSh s iy deled) Moy diauase,l)

Agla)) ol ylpd) zS SR-02



aea Lol lasl s Elgai'! i) o da el AS L))
3 JSEI) 5 poge oo LS lgdayl 5 dm b Loy
JBEY s aymkd) aS 80 0 elldSI Casi

Lohs le adMal) ot oS Ly wdngun)
wJuassill

P9 fasgel) a8l d ol ASLE clis) aie
bbby of dlanig 3)sol Gl Fausid) slegisgol)
o pedlaod) a8 eiw) (Logd)l as e
S i dwlsd)l ) dalal)

T @ @

e bloy¥ Ll aSE psy 3 JSI)
L2 ol pialagl

Jeild ive 551 Eod (oa Slas Y dlaly
Js ke Jadasdl Bls] i paalisl
Loy bz 5% dglialia o) uataadlicus s
da b slghasdt g atstas¥)  Jual il caungl cilast
Lo dlee Jolia ol Giae o) B

Gasdl e Vol Gl las ¥ alule oL53) sie
i) aisd Giasd) 1iag calulud) a Vo s
(525 uenaky gJL"-” Sasd) e Gl @b gl
E4m1ﬁwgm+@ul&gdpyl
adlil) dsceall

SR-03 ielall ol ,lyel) oS

S 13) dagdad) doed 2d) 0 g ) sl
ladnsiag Liguy (5 5w gele faose B S
o -08,m Lo pad Gle chaclud 40),24559 )jgmg
e Baclugd dovsgnll agw dl sas £l

Sl S cliueny alggins Lyagas ¥ 48 5,58 lazl
..Ll‘.L..u.i L2 JSd) uﬁ a_,.mLI:._H Saall asll 3,4
iy cdlygens Jualiall B3 e it ﬁa-ou'
cilaglae lass gl disuall pialag) piigs altal
il gpimi aw)as Gl gainsl) e Al
capyall cbaitan g} el e dmngil) agu )
Lgne ala) ciloglas panad o) JSa) e

31 e

STy

Ealsg 280 "

ke (595 082 853 pud) pog 2 Jaal

by mS)) diwy by diwg Dbgty Al

daasiwed) o)l o oo pedlaed) Jdabl o
SN o el pigy ) png wblod) pulancl
L2 paalagdl 1dhs welus o) oS Aeatad! of)

| Sl dly SIS3Y) lae Jo
iliwy pealodd) lasl,s ,oen awjas Lo ,Sisy pgb o
Loo piml )il ) 5,080 paalog) powni) 5000
planl) alee g

l_’l..'i_l‘_l_u.l:'lg. .‘E_.bgi'

=60 jreor? i @ iy e Y uoREDND] [IH-MEIDOW



=¥l ror = fimr g revfery el ~imy uogEINP] [IH-MEIDOW

! Glas¥ 450 aday,s pdgs B S
339 uj s

dol,s glgsl (e g3 ga dudgaSiall dday S
e u._a_\J'r cawasll Liolasa ) eliS,, 4k_:'_.Jl eatt Lia gl
yegaa ol al s St 558 ekl sa%
i) g8 by adacd ol J59%) ope daliaus b
dday ) (25 pusly JSdn Lpnan dnlete 5, 0]l
13) bl 6 JSEI L8 cigually dnlatd) ddg.Sual)

o)) aggadd) il addanidl g IS8Y) oia =S

abulingd) ped ciladlacg) Jad g o e
Lo alaz ¥ Jguns Cuises Lgagsy

B S | \

i /a..:.....:n sNeadl J¥

5 / Al algdd) NS

aa 2 ‘L

gl \

'E:'n !“IL“ laseas @

. PRE FR RS T

o /“" h"b\ asgll 3N

';lg.-n.'l"l ,,_.r,.i.un

oo 2V aed) BuasG f
q\,\ adstall oy

u:..,....,,...uf/a?

LS a5g.Nua]) dlny Sl Gl s s 6 Jaall
Cound LpeS) aws ) ﬂ;—"'uj'e d—lﬂu.urﬂ 5LS

Lpnay dns e 5,4 ]l

Frpunll (juSezs

Slas¥) aluli) gealedd) da) s a5 4 JSSJ)
5 sl Lo dlee 8 daaddl cilshasdl Cs s
adgs 3a.S oda pealag) dday s o0d .BlasY)
gauall Cigal

Al pe (oo £50 o A plad) dday (S
il s T il i B e pasius lasYl
g LoS o Jo¥) onslls das,a) sgad Jo <dslgs dmes
.L,g__.:a:,-aﬂ_ul 25 b D sl
el Gasdl Wl sas a5l ddas 5 slacy
Srol) BB ko) Vi Rudy dlad) dusse 2o
O PRPIYJE1|  JP 1| JCRIO L S
asdl 58 Giasdl Joags o a5k L2o350)
caai) Slas¥ Gu Ll gass HLS gSe gzl
Alas¥) sae als S J—-"Iﬂ G Jj O Saasy Le
W ke gle Bale goiad 1350 Mol dlsg, s 3
‘ las) B e JJ_,

Agla)) ol yleed) —sS SR-04



aral) gas) gised) pis Jio T o

o) Juadl JSi Lo JSea elsal pad le cliacld
o) 1ix 3,08 cLt) ool o) dnies adee ,ow adi
) e Gl g, g s s 5 ,dn
illes 3lgs Gle Jonty 3,4l gise Haclu ol oS
el s by 2SIY) Al Loy 285203 5,8,
i) o SolBy8 e il (halil Al Eliai,
laslac) S zaled) e Lstj 51531! ags .a,4ll

RER F{POYE SPO i PURP o) gulsdl alasaul,

did (8 (4355

3ol o ambla) lusd) 855 gusadl glgl Joo
3ygums Lol )low ot ran 8 0085 chSe ob )

osSaly dasadl e Loju aasais Lo¥ aelaS a8l
JUPSEICER T T N JCTX. R JSSDY & B PN WA |

cBud>d el o)

Chls gese CaBge le diin,d 3ild o> a8
Gl adgal) suzas abadl e et Bud aBsms
JUEN | P B SEE OV R | RCC I PR POV JEL |
bl pasainy delell dalaig) Gl gl dalul)
calagn)l clelall Lmsy .duogy walyl,d 3LsaY¥ adgll
bl g chllasds e 2hs coslagaal) o) o) yue
selaSy Jows lylead) G gBsm o) cliSe Lanl)
las) oS aagad) @B oz alascw) aie .S
(B>l el o) e p842l

dac 33l Pl e e dAd e (Do)
ams do 1)yl al) ol gre gumsad) soo i ;)3
day, by Lgels) con A Glghasadly guasal) o o)
s aall (b SN Bl oky L) | ol
Aol anlanyd) Caglsied) dsdlae LT pysl!

SR-05 ielall wl,lyed) oS

095 8 ),dll 5,3

syl o)

osle O oned ey blaag ool 7 JSIJ)

fa i) Cpand gy plasaw) LS (ped e )
saalie by opcginga o ablaodly @laddl asg)
e gyl fpda o danlisigdly 4S5 2l eilas)
7 JSa b LS

gels-late Guogas S pa)l (a8 gy (LAY
8 eed) paslas) caS) Lglsls 2LSU 2% a>Lae
gaslas )l CaSly gslaw JS4 B e gl A
gasbasd) aS) 58 JSad e s 65!
Jslaned) pnl) 3 2S5kl

slasial 1a lgalasawly Jelasd) (Lio)
Lgog® Jyewy Cooo ObL) pudas 3,b gas] Jgas
o) lelS f-'j.:i ke Jalamdl g91a o e
LogalS

[ U Jpd U LY | QL L U PR R I |
i i) gaslasls Ja¥) 3gal) o2 Ly slas
JS olsaall Jas of s Js¥) caal) B g lae
s 0% o) s LS Jsasd) tiligisa le psls
2 Slasg)) zha) das¥ dsanly Cigrall gl daec?)
' 1 Jgas!

E!..-.-ri o Adgons gl abld bl 1 Jgaod!

tles f!-.-:-"-!-li Y
(kg) (kg) (kg) pssl!

12.0 4.0 5.0 <
10.0 1.0 4.0 a3

10.0 2.0 25 iaga

=0 o fim e @ rerfeay e Sy Lo EINPT (IIH-MEIDIW



=¥l rer R fmr @ rerfery el ~imy uogEONP] [IH-MEIDOW

pare ajleall e ssaall gian ol e Yiad
o g @l ganga 5 33,10 dll> g8y 48,0
pls oylee dos bl Jaiwad) et snne
a8l e pane pungl A0 jane pilin LasY)
pasiud caway godl o oobew Hlas) S
3ae) Lole Loz a8l ) jane Jio 3l 3,0l
Bylne cliSe Hlas ¥l e g3 o) as .;._gL..J dasy)
A3 ,a)) uaie ol &) @l

bl s
Aeind 3 ead B,es pl Liass S oSl elgu
oge 58 LS Dbl peso pgaiwd dlbs ) Lle
Blagly i)l S Sle bl dlolad) gom

3340 Gl Lpgelang

o BlasVly sl clolall dasdl ddase Mgt
dand SldSI ggeasain sy g Lo el
adla) caegd) bl s (8, e) alas e cangl
aeS clolall ilasMa cams o oS .cls )
asla¥l slae¥) mlasdld) aia pasausy o,
sle iS Sbly Leuds Crag) b sLISH )
axs¥" Mgl Bl s Ble Eiad 131 G JBH o
ioS)l L) Lol degy uaad sblod) adgd "dndS,
30 g slus alasI)” Jeidcn cald) o ancal) adyl
" "19.3 g/cm3 ils aslisl,

dcelal) ) Hlped) oS

i yal) L

Laslizs) ) glass il d sy ol ass o3
) wbls gesg wlasds o o) aasall ;e clSy,
Lgeeas ¥ a8 g cliisn 8 obld) peas a8 Lilagles
syl JSs e Lpselang bl clolsl) gony

.JL.ag'g

dmy oy deasiudl slsed) dd,ald ¢l ¥ gLS)
gis J3Ese 2] e ol e galasa) Juliag
lics 8 las¥ asss ad 2] 8 YS!

l_]..'..ng.....u:f daed galad) opad! pasiw! 1 5 gdas])

=) askeSl) sue 330 US 0 0322 Sgdased)
Grbes Om aSlpad) &Sl dcglan]l
2g8gdls 2555

,,_|._-.l'.5.n_|.u‘i & g EJH\.”’ U.ILr. 3335 1;..1._"-.1....;‘3 i_’bn."

) megl S sace 350 :]5 l_,J 5324 3 gdasa)
sl ciie aSIgnudll uRlly Eeglanil
323l 255

iload cillalal Whia¥ Gluasy B JSEH)

o aball o e d> jata

ol g ) pingd) dodlasy duasd

Lalos ol pgall o @20 o) e 48l e
oslas) ns i) Jalad) cbinul o i JS ald le
ooty cJaiaed) sl 0255 A Jelad) B a8
peind) Jateeed) Jolad) s o it s Jalal)
sty Jatuws pite clad 5s% of Gle yo! pla)
sitall B Lalas 3 i) ) inl) G e aSkal
e O corriel) Bs25 B WU e le pola))
5elaS 549 aalal) as ) LB) . Jazgl) asgl) ga 358,

gl ol yleed) oS SR-06




saall go s o) dne plasaul cllall (So dieal)
g2 Sloall pems sganddly . paadll e geS IS
=lals g.l Slegisge 4o U;-ag.q.: it g p- is
Dpa) e ki) g0 ABls] delin Y 2o
s3gmael) il ingd) dsdlas o) amdall colins S
calgglns (LAY o8 degenad) ya el s 8
getosdl e dalast o8 eilsdrma) adsul

AR3 oo JS8a dnead) olan) o5 15) LaleSh aslad)
5 sUael) 208 wpusa Jyloa aS 13) . JSI S ¥
" v ol ges WY s x mal (Raling
Bt b

23 e Mnd Lpgs JS cilubal) pasaus bl
i) sie wnbled) g sie cuabulal clelsdl 351
algs) ,n.t_u;.__.,l a,de 8,05 o) paedl G asslalal)
L) dge @30 o) pusus JSS5 b))

ke o a8l sy (Jodadl ulal (Jadad]
5 eiall Gilulal) i) oS0y ) slelall aasa
e-SUu LU ) R-ULL N |

Laall gl &0l 5 daue) dlauly Joball s
Wl> i il 8 da ) alasau) aie a2l
caild caglin ) gl Gty e (0 CM) 8t
o) as) cpausd) Bl aie cilasgl sae 1,30,
bglks o) 10 g2 IR RO | [ FCIU 38 N |
Jaglusdly @yl ) abiabal) daglisl) a jieazil)
Joba (Jledl 1ia b zedlyl aglas o add)

-

450 cM sl
i il ||I.‘Tt-ll i"i'll.Jj _
|| i |-|-|H|-IH_|I ,| Y /| :
T R R AR
I””“ I ? |||..ur
e . ;87 T T alaia
*M‘I 1 ? [l |.|uJu1|1n ntu AINHIEE
|||!|l |
!||.||1:-I-allll foud
o3 399y dyioll 8 da ) e 10 |
‘ﬁJ-LOJIB JrowLw | B

SR-07 ielall ol laedl oS

fangell Hasd Cisu lasde o) o) aue
ge elld ass Gusall §8 Fal JelSil cadge) o
B8 JS& e M 5l o aged) o dualail)
158 chlasdle ks Jusws oo Lol oSk . JolS,
@Eiymgiﬁwﬁ,@dwl
e ¥ o808 sl sbaa¥lo il J5is cus
g Way LBy odlialad e 2 cillisdy 123]
sl 8y 8 las Ml fois o o2l
aadas cbbls xS .9 JSa) o masell el Jis
Oo dl> e JS G0 LY Lpel )3 Jgd oo 35 0
o dms el edg gaisg chilasde Jovw @ ol
u?pﬁ;dius—:-agﬁnﬁiﬂ'a!imd—u#bi
thiw Jolaz ) jeaamas pd CBlasde ] s
ﬁiJ-Mu-ﬂuia-‘-n_r-—"- Lo Lyalase il )
JL._-..h.':ﬂ cannd Gle gaysl sal) Sl csbiae
L_5 zlis) pae P o iy SbLI) 2o ¢ (L]
L Jouid ¥ coallas M) fuswwd die dcas d 4183)

o) eanul Lagl Lelel) Jeoll oz sadasd!

o e slitd sue o gms Lo pSal ga paml)

o) 3ae (5% Ges U3 dieal ylaiy laie gl Lyl
o ol Jix 1508 dals) deles o) Giae fainge p>
A awle gl'lr ade zall

=0 e f i @ reriey rem Ry UOREINPT [[IH-MEIDIWY



=¥ ror R fmr @ rerfery el ~imy uoREINP] [IH-MEIDOW

e

]

1

B TON | o P |

._L-'

Ll s bl

el s

L

bk

G .

Sld) gms axjoddl Lol e 12 JSEJ)

bl dsasculd sasgll ) (Plud) poes
3as-5 UJI elelal) glisy Loaie 2l o )yl
ALl o) o bl ) alasc) gy dial
g JS ope 1 CM aslas solus 2Sa g Jala
lraSe et Lag iy of oSas
{lem*=cm xcm x cm)

i) BBl By aab S Aladaul oty

£3ae 12 JSAN 3 gl St 5) Bl s

A Al T IRSCLI LN | TR DS, I J.._..u‘s'l Fhon
wl® 1 10 ML Luld 500 1l uasedl) L
bl 5 s et ald sa 100 ML
b @85 plwdl gaiwe ) as) Lizas b
s ) e puls 3,05 g8 o]l g2
79.0 ils jlane e 12 JS&I) 8 z5ad)l L)
sl e 79.0 cm3 51 .mL

3,1l il s clelall i &) o) a0
Lol afes 8yl A o) gsied) puladd) plasul,
5a>gg .100 Cu.n:uL._Lc i, 0 Cu_.a.u_g_.Jl
plasc il g aghsd!l ds u) o2 d.a_\_--.-_..u.aJl o Lal)
goliiog by 48 uline Leag Loyl ool guwlizg

|._1.|.J.;-5J_| Soall allad) 3 aliS)) ulad alus))
clolall oz o) S (k@) al > o LSIL
3—.';--0—“ :_1L1.‘|L=.“ asls) o @350 lasg alasvul
sola) (M) &l oLl Jia (Q) sl dasy )
aslice £,3%) AN Blys pasvs o) Lisw alzsl)
g""’l-"" as) e asg T S 2 1..:—'" s ged) il
£33 dcgema ¥ Lol leg 3aS ol )

ole Liws g g,3%1 9 gliee plasaw) e
Lis achys Jab ol LS Jlatd) ¢l,> .aaS)
gov aSy> @ Lawll g Lo ) L As) paasa,
Jlais JSI adesl) S dasly a> s jlang cals)
Sosed) paoln Gis Laa¥l ) LSY) e (330
J) o) Llasly jaal) ddaxs 35d gluto sui
JS ael paasd) AliS a8,0a) g5 US le 33pasel)
g ¥l s el dlaey I LB

ey wolsaddl Gle &8k Maadl punng e T
g Elall o3l o) caglel) EHlall o3el) dale clelal)
oolkaad 33Ld) ol pand) Lalsls aungy )l dyglod) alzs
aleS sasd a3kl 8f sl A8 iliasal | Layalas
peasd) png canSl e asld) AL B Ladls dgls
slaod) ae daglod) AliS Cwzs) cdaglad) B aaled) 4
il:S cpo az lall Zglsd) 212§ 7 ,da) LB B3gagel)
Lgoasain ) slged) alzS lasd 3egledd) aigls)

A= 5_,35;1 G Glied) pass 11 g
Lo puns> alis

Agla)) ol yled) oS SR-08




=), :rl_,j:ﬂ Cacead S e die 8 dcgesa 20 Lguis
S ppltia) By doll el 103 ilogeae
ooyl lia as fae o) Gilegeme B SilasY

wslapaarad) L8aal enabyglh las) A el o s

Slas el Julos oSa abilaelly o Llagl]
Sdas gl optud fha s Wy at) angl ooy
axrg) o) Blas ¥l gl (LW ) as ges 28T

oo ablad) o) g ools 1ig cols ey i)
Elas¥) of dLa¥) o B aned e sl

Jat ale ga o) Ameiidly ) Sy ad
aie alsd) ol Jand) b3 a8 casuadl Lol Al
Leass) 0s%s o 850,00l Gud Lae Gdas £53s
Lol lass clola)l poms o came 53 L
) dsandly o) e CBTezl) 2500

Sle M zlic

U_'.Jl 1;u|5|__.+” whalsms s elelall g l;;i A
Sladsd) plaau) B gse o wpld Lagaes
SlaMs) e jucetll g2y Bls) wnsbilod) ain ge
J2 LosS ) dns el e J) g LS LS
) agns gl desal) lads) 4S5 ady U3

B> duin 8

bzl ca¥¥azw) cbeladl 35 Lo ssle (J¥W A
tr dglos sa JYazu¥ o) paillasde )

g JPa2W¥) o) L e ) S5L8Y 5i cillas Sl
oo el G glise alais plicw) S L deas

b e yianad) e JIEN Jie o be sl
¥) iy aradl cliSe ¥ oS8y gls ) o o L)
S | R

SR-09 icelall =l lyed) i

as>= 43 u.uL_.."n.' En__;ll_'h.” .I_;.ul__-.'n.a elolall 1&4:-.'._..:45
o0 33sael! 3, o]l Guolae el o) .30,
o2 B0 ol s Al bl e syle sl

Gslel) JomSIl o il Lo g9y Jau¥) 43,k

sy i A e Geladdh Wi 5 ) ds s
dasd) Laace cany L) a5 ad) dgs 31 el das
.

iayple gl ataidsg wass P e e i) )2
1_._1J_|_ 3 e -‘Jl_:l_n-“ ,I_._._..u__ u.]_c dng_n.u 51 A:IJ_q_L

b_:u.'..'t E._a_..uL..u:!" daelall D Ls B> ugﬁig E_...':.__._q_iJl

Ayreil) ), Ly, el

] e e AS L2l 5% ol oS
Lol 3 dasel) a0 oS JU) Jerw Gle asly
LeS (lgahasw) anyda) Lo e b Jobs uazs 3l
Sledlal oo alli s alsl Lol Lle Lgas, = oS
Alslee a3, k) ulal) aie jLaeS pasos

S bld) Judsd

Sl Gaasally cillas ) wls iss Syasal
o blal ge o) elle pan L) cilag
Lﬁ-‘-‘-‘ JSis S ol Laasy clde g2ay bl
,_|.q ol clelall ansc bl iee ol
Laglo s Lageer o)l bL) Julos s palio
m@uhwq#gﬁwdﬂﬂﬁ@q&
Lol d)

ite Todie gt AolS e Dbled) s
laele Jsasdl @ Gl blad) Jolod aie e
3a> ambgi Lo caiaSs ol Jsl> das d,ad oo
13) Lo a8 ,2e) )las¥) dcgonog 48], 0)) dcgoma

L) Jrzraied) jusaadl lemdpds ol edpanll cals
BBl i 8 AEENT amal e Eaogl Xiad 3
330, degomay SLas¥) degerma g

e Slas¥ gl L) pig so iaiwasl
ane .48 adid) claadl ) 15kaw) cale gosa

A 3 L“,:.J! s B g) ulut¥) tz‘gi A aciasl
Gy s A4S 080 Bualy dma 3s) b lgmia
s Bagmae o] LS Ldcgenedl Jsls 5),8Y)
daall yeS;Llicy cpdll 0¥ ¥ia an a), 8% S

=T o Fim e @ rerfeay e Sy Lo EINPT (IIH-MEIDIWN



=¥ jrer R fimr @ rerfery el ~imy uogEONP] [IH-MEIDOW

Budas clle Gian ands pow e @udadd!
pead bl cols 15) L wasal cladsd) ads
ligd caiss jal) geas ¥ bl cols 15) a...;:.J_-._II
dalus in lis o &dals aesall o ue ¥

:I.\LLIU_LHJ.Jj awis yoll geas o Gaasall dsoas

s coslbies Sl sy calS Lagy of cdymall st

Les 3 aﬁgi&@gmylw;@uﬂl

Gl o dazed) gl ollas Sl e dazed) e),o) s
o Lals aiod) guass)) gallasy ¥ desal) puass)
203 ulatigal)

L] qu_l_lJl O Tl | ORI T TR 0S54 | RS2
JRaE elS ebils 5Ss juiad Lease .alSsd jlaa)
GBS Y it My Baal 3558 &) ppall G 1
ﬁjafa..—ﬂ?"'u -_LJ:_--L_,J_,..;H.‘_U_u.., o bl
tomw Disrag Comdl s LeloSh gaasal) adee s
b)) glazul J) Yamgy csblod)

S| g

¥ La_I_f_IIJ_‘,_g o Lige lejo HLS0Y) Jsls as
5! HAJI Al U'” i_iljt_..u..j'ﬁﬂf ..\_'-l d_._'rg_‘h ln..'i_.r_ L§.“|5..*|
ug.._UJu.L}L.aj Pt BN | BPIPLESON | B -k JPN |
s5ians Gaummi) By 13al elalall G Jualaal)
L e Al oleasal)

o2 ¥l AbSs i gk daw cleda)) fnlgans
.11.‘171‘;'_1-.35. HJLE._..E_'-J EJ‘E ‘:,.'.JI 1;1'.“:_-4.”5 e |
e pda) po 1SN clelal) )lis LS (e 5alzlly
Jem LS ol slee J84 Gle Lpgs o ) oY)
13 s La cJuadl

Agla)) ol yleed) —zS  SR-10




il l—IJLIu-” :L'l.l__:l u..l-rn-l-l
-~=-:Js—a alsa pao falazll
slilgas o HL.,L._:; A
uf-*-.-” EAN L SO SO
|--d-‘--d- sl

-

slgod! fpa aldssdl g3 13
FICNERer iy Lo bJLuﬂ;J|
el e cllag alils

e plas Al alsd le ENAD

-

i PR | T
Alig) aslay)

(PR JUREL S

S elally Gaalalls
aualgd) il yUac) als
adaital (IS sang

.___.,.3 Ld..ll..d.“..l a_;L..:J. Jl_.,..,.]l Y ..J":“-L"""'ﬁ i
aaloal! il ,l :u:._.,.‘l..“

lias g &,ad gl las ¥

LS s 3 aslacdly & asl Sl (N dsuingad) dadlud] jear PRE LB
15'_‘1_!;- uﬂ_-._.‘-..: J...u_\:l J"I ;S...ﬂ. Ln.”.r. dmaanll aias ,LI__‘g-IJ_q o) l_}j

wldel) olaa

ol el e aiulo
ele alaiol dlsly
e o ake s
sl dseinga| allsS

slaed) dob padaadl s 2ol 3} waal) sl
pod Sl dasdl baally cilisle Sl B
E._..n..:l-.n.ﬂ

13 seall Lla cleles gl

kel Fe cdwbd) alayd) cilaas aasa
J.JL.M}} L ..l:l..-_‘.'-_..JrLo.“ _gll."'.g E_I;ul,.a-..l.f A.agl-.:d-.o.-”
iB,dazs 3, wileya Ly A1 alusYL

A gl dagad slaed) s dgalsd) g =l
el gl Blawid) ol zle ! o 5ag ) Gasa
kol adadl o) Ll sy 2l o) das Lol

il 5
PG |

R g]‘ ELq-j _,..;_'ﬁ L-]‘.l
e clalas alle alal
|J’u|

Lo uS canmal Bsliay dembo ) abga¥) pe Jolss
NP, SN | I PN | (RPN SRR | S | Y 1y
st pee e lila

dalond] alga¥l

SMS A FMa) Jales U3
clolag gLl L .25l 4801
a9all e

.._|'!|-L..,r| R la..'l-.ﬂ. _|Lg...n.] Jld.-.‘all.“ I.I_JE'L-.I.'T1 lL”J- ,_'.n I_.!...ﬂ_‘-.l

4—?-3;-“ 9* =.:5-'-5-" cilias g "-J.'Lr-'“"v'.r-'-‘-il' M.r—&-ﬂ

R, SRR || SRowes 11 e

Jrad s adsdl 5> o) asb g8 2asaldl
SblSwl gl paall Algs o) dalsd) oY
TR T | TIOR8 e P

aligleaS)l duade ase

4 PO | [ S BT e
wtloday ally elalls 2ubaldl
l...;;l._;gL.._._":.ll Sl se
il seall e HISJ jule
il lag

| Y B S0 | B PR O | BT I PN | P 0 e e
._JL;_.;L._..EJ" lasa ol sse saljlaally Calaa,llg ¢.j1_,}j|
ellaz In._'.._:-._.ul _g.| al il doolis digys B85 15k
dnseal Lyng Cinis algg |u|..'|._'=-.._.._...-‘| ane disaM

|._'5'.'|-L||:h| a_.,.....ul_....:- &IJ}J-E-.I dzs ¥l ,.:1.,._.:1_'._'._..1.: ¥
_,....L‘i-;.uﬁ I..'lj 333558 :|..!I-L.:| I J.S-LJ 5' LI...I..L:I..J:I Ij.g..'l...u r |

peial) 8 Gpaall gl/g al > gl aladl g
A 5 IS slped) Al s poal! /s
ilacy apdly &plall b S ol aall saleg
|._..:|-,..n'f'|_.! EL'ELI." '-:r‘.'l'."-"'." 1_J....:n.'..'l." e |.:.'1L._1
SibglenSlly BLAYT Mo Lijey aiews
ditaa gl Ij_r_:-'h" .;1L3Lg=.£.|1g LJ-"“:"""'”J dase Lol
SIS Lals 38y a1 o) G das) alad) cren

ple as Gagas aae ¢ ane 3yl o A o) g A8 C il Caas 0 ) il gl Bled) e pBgte ek @ae  JLad U i

ity seall e lS]I Jlazdd alils Blaw sgeg ramell JamSI Fo dggen Jazis

»ple @ Gigas ane ¢ g ledly &gl e calldl ekl dauyl s By luSall gl e @Eld! Ga el o) @g ]l —yl
ilily jeall le oSl cais lasall lgadl o) Gl allyg o) calstl aleel s = i

R slgodl piom e gl aail o ilaz il
Agaladsly ol ol Jlal) e plad) oilodas gl @
bl sl ¥ Wlas] s da 3 4 3, ol

13} jeall e clidlag gl e cEaabaail e Raalal) Sliph ihiiai alid) ageg 8 Lty bt gb st eibilius HLa) e e
isla) cSas alilgas I as Jolazll sne a.8lgll il lhaully ala gl bl gl

wblgod) po Jobaal) sy cliay Juz) E

e ek
ilily alayd) aula
sl le cllas

.@#HFJF}J!H&M|MMGQ1§J|
ond) mlalSIL bl ae ctliny  Jousl

Waally itz taadly b osSHS da ulnls
aslall ] aalsasd! slgally pall (o dizslpu

.QL_._,L;;.” -..J-ljh..l.ul g
n—'Ll-LI.q .:K_J-.J]g ,_'_||.5....“ .J-"L".-
Lpall ke

il jlaally Calasally 21l asl) oa5,) cams
:Lln..l‘. Iu..h.:l-u....nl _gl iL'."J...'lJ..I ﬂ..-...ul.—u -ﬂ..rg..ﬂ.l _.I'-'-'}" =0 J-ELJ
vll..n._"al-_‘ll Lﬂ—'—"- |_..||_I|.|..|-.'I _1-15..|:| In-l._'ln._:h..n._.ul e £ n...:-:n'.'nU

s 2l | DO SV ORI LY | BN PP
Ligad) Jo ableanS)l algedl e 3aball
aligleaSlly 3LAY) oo Lises (iaemily
_J,.JE..'..‘..”_; dns Ll

dousgall Mlaadl damedha die
dadac Jdl Lae) tlaas
clidas bty obl dlag
eall e

.-.'_:l_}l...'i..-d..”_g L._.-'-LI-_'I-.Q-I-I’ L..SIIJ.H (it _JL.EL...]! ﬂ.!..'l:ll_J- (—_
,__J...ﬂ n_:.Lq.:._U _JL.J.JI L'_...q- d ] E—_L—EI 'J-.II_J-1 [e—
4..:...5..|.J| ._.J.L...._....n.:p-..“

Slesdl ol ddals gl ata¥ 4 o) Lilya
welgally calaon®l e ahua s muman)
¥y Glladly zlall) ey panedl dsleg
Ia._’.;.._ut:’._.." alisis gy ASLa)

algmd o) Band caday 3]
clolas glils legll 3
P | s X

SR-11

JoBeldly ppladls clias il oljlasll alsd

drela)l Sl)lged) nS

Lals-g Loy Lal) Slecasd oyl (o ]

UOREINPT [IIH-MEIDIW

ire R e g iy reml iy

b



=¥l rer R fmr @ rerfery el ~imy uogEONP] [IH-MEIDOW

Eaal g (po dal8yl)

L8] Zodu) Lalhasy algll sl Uasl) olas,)
.n.LtLE__...'n_'h.'nJ'f

J-N | B PO RESIY [ LS5 T TR E RS T PPN
dalussl) Gaidls. Jglal)

calaMally Sl i dslanall o) agsyll
aslas b LeSLad) sl dbiglall

,._*|5_._11F o |_’E.¢..I.1 ng_'._'h_...ﬁ fg EJL.;_I'F é_g.."i..'.:i Y .

o) Balg> ) glidly el ($395 o) oS
blal

1

¥ 4

M‘JM‘

gl Esbisi oI hgalty cnlisandl S8 Lonly posd
o yad) ens (L9

Juass of Loisll auasasal), Joat aallsss wizll
2lelaa 4o 3y0ladl o3l e

]

.2

‘A‘g.l-l.” Uj o M)

polall piswe (O dodld) iy i

casl 13) ad Josll ool o150 9o aglsll ass )
Adggae iy aeliw caculall aadd) =l o)
KIS akals pasuldh Jans jobe duimalill clugdls
PO VR RC. Sy Y N RrCISEp DR | I { AL {
o) 0,9 ﬁe;ei—';-'-J' SbLd) Gadady 3618 Lle
SR [ NIV I SN |

Radlall dolall e gal!

4—.-o-Lf- )53 &) e J—.-—‘f aadlll

o> lelas le ribl) ool dny,ds Gujsl L2
asMudl 3p0) pa¥ (e oSk Lgliad B 2l aFLLY
viaall 8 dsuinge])
giujmg;;j@umgwgsmﬁ
Lo dy o
OS5 ol 13) Legae MS adly clasdl anls
Slolss ,JL.ul_ﬂl Lo o 13Slee

Eﬂigiajﬁlwgiuﬁgiﬁhﬁ.s
;L:'I'I ﬂ_._..n.;._...:-: e "'L-J_::I ﬁ?&bﬁgill_._g_-uu_l_ 'Ii;'llF._..n._'-h._._._u_.q 2
G el drla ) Slga¥) ausais ¥ La
2o gl clysy uels ¥ ), 200 gl alalall dieylS
L O

el Jouég aoddl b0 o8 UJ.L 9 a5 .6
‘n.'f_lj-.:._....r"ﬁ.'lg é__m‘,_“th Jl.ih!g é._m_,_'-.Jl ;Lﬂ.lr:l-! Ql._&l_lr:ug
L el

gl ol yleed) sS  SR-12




Sl duasg G Llab alascl) jeen ¥
Al Gl 05 o Lo clolen alalys ¥ ads¥!
03] e cdiasg snad &)l

e oud @l ol gl Lo pasd o, 13
idaulgs ¥ L'_,Jgngl ala ¥ ol ,a) e Mo Lal, L
Aoias gasd gl gaisd) andall ale J) 854
2liy alall

SR-13  ielall il ,lyed) S

.6

7

Ses clie s jLas¥) cabl dle) Lle ya,s) -

ol Lgdd) slgadl ddlin) ol Lpnuseus ane oy,5-3
‘I " i -

u:t'l! L.'l'j aals FJ—I:J-‘ 1;1Lg._|.|_'l:| LJJ'C o IF.T'nFI .

sl 35g 5,0t ddliss e b)) Sl
-il.iu.l .:-I_?.J |_.I..L:.1

ool aild L8 sagmsedl ciligleSI/slged) Jus ¥ .

aldsa el s Jiassiel la

sl il obgles 5"r 3)as *:5L T
e Jass o Lo cpssadl dadas (50 Y

plagdl 21, 5) e Jas b iledss

Silolosy oled) wbis glaly adladl S uls]
pislaedl e a8 @il g SI ZsusN) Jusdls sLadl

Lg_'.SLni A algdd ._1._.-_19 Slasdl ]S caly .

p-Espee |

55y et BF oMy Taglas S S o ol 65

Ngally sauuSell zlaill auss Oledas talyanga]
go 1) palsas ¥ aculie cilge B dlall
gl 3 Lplall slse))

s U e eldly pelall chay sl .

aaalgd)l =) Uas)

Sl caata

Y

(5] odal)

S J B el Gle clolas E3L) o
gl sLu®h) o) duli® Agnun o R TS L.Ei
islo) £sds o slaall pas lSs) of duslo3))
el el wal b e (g

b)) @ caband clde B L) s 13 .

Bl clab) dolay WY .l_,.bfa" e Ty~
5] G835 ¥ Ldedad) Giye ) afes ol oSal 1)

el edtslica (IS @l g seds Yl o -

,E.‘i_i;u.gJ'f QI:!F:}U L"il.jg EJ_‘IJ'P JJ-L'LQ

Algel) cadas Ololas Jotew ¥l cdi] 3 .

D Uy a8l sl wadhes Jiles ¥ 4w

Hals ol lege) 350 S slged) duwads Jl> o .

o) cual) Jguni pasau) ygal) le clelag o]
kel s i88 GaaS%obaue o) Hadee cals ]

Y

=60 o2 § i g ey e S U EINPT |IH-MEIDIW



=¥l ror R fmr @ revfery el ~E—y uonEONP] [IH-MEIDOW

Calelied) cald Zualoc ¥l jouS)) peo
VE gy d-aaL—u-wJ'

Lis b 5l aplszd) olelad) b3 aalae¥) jowSH pasd

350 a0 o) gendl @b &Sy 4> b 5l bl pe> n
oS das w3 Gsall gl paad) @b sle) s Laladd)
e danl J) galae¥)

el aysleed) b)) o guss 2 csblgsd) L-,_.%
: : P 3 ‘
R N  IP L g—"L:-Ha e g 9 ol o2

Seloadl) sae

.o:.Jm....u.” ‘1__5:-1' 135.h.’i-.”
4 3 {1+3} 4

= —

8 8 8 8
S ol 2t Lalsl) asgl 2 Bgdasel

(4 4a 5% 2001 Jalalt) %

Gt Jolal le alaodly dasd) pudl 3 dgdasad!
Sy

v Sl A |

8:4 2

woloas o8 Sblasdl sia o0 oAl

i

023 8) aSeS dslag e % UJ.a_i." il L ‘_,151131'
waall LU allais ,__p_;'ﬂ g dxlss 4o 7T 16 ?
dlalls slhasell s SeS dslice dawy L a3 ))
Tadasd) jue il

v (?-11 6
16 115 16 16

S ol 2 a ) Jala)) asg) 2 &edase
(2 50 5% izt Jalall) — 0

16
i) Jels) e alagdly dasd) ol 3 5gdase
BPOLE

6+2 3

6+2 8
ik sl el iy o B B S sl o g
-2 |

4

130ty 10 KMZh 2 s Lisa Z, 15 km/h ac

et sl 3 a3lud) aes Lo B kM/h dc s aasd))

8 km/h Y R T R ST

o ) oyl S

J_nj.l}uj 1_15-\1:_,—“!- d.\JLﬂ-ﬂg-ﬂi_.EJLu.:f" _,...nj.” I..;I'I
.‘*r..l_l.”' Lﬂl _].:._._..._._H it § s‘,_-.J'rZ ."h_\._-lJIJ.n_a.l ,_g.‘hLu_:?!
Pl ey JS) Jius 3

eSS o] N I M#Lu.l‘-?‘ J,...uﬁﬁ M
pladly awdl o o ite Jole oS) asg) casslae ¥
Cpaaall (e s pd b SV aa ) Jalad) ey

Sl pal 43 e%s liges aSY) i) Jela) e
g0 daw] 8

;e

820 ) slaadl G ire AibiesS dale 8 ke ()
sudSI} Lo Bgmmns JEB Lo oo pelall ol ase as
i dsasausd) 2508 slgd) Jie il gabae¥

- Saponiie JS3 Lo s
(ke ¥ s CiS) 1 3gdas]

s> 12

Js 20
dao ) . S¥) @ za ) Jolad)l slou¥ 2 3gdase)
cpaaall o JS) aslS Jelgad! 2SI "I“LL"”5

26 4.3.2.1 12 360 e
{§5LQJL 12 Y L_’.'.Jl :l_u:.ﬁ.’i}

20 10 5.4 .2 1 .20 Julse
{E.;_,L..g_uf 20 plas slac¥)

S a b)) Jalgall 2S) 3 Egdas
4 2 1

aslll 5 Jole LS 551 4 dglasl
4 4a 205 12 0 JS) S &) ai )l Jslad) o)

sl Jolad) Sle alaadly o) o3l 5 dgtas.
PP

12+ 4

20+4

==
==

3
5

e e _,.....-»...Jlu_'-’l dgascugdl asliaSI) slggl -..H-
1-.55‘"""""""\.]5""'

slg ) le dozid ol dmas 3 duetd jd lws
olal¥) 50 90 ol o 66 b dal g5, iae Jobo
dauih pe jumy ‘_;..dl ij""L""‘"'ﬂ UL |- PP J=-._....ui o2 S
e A Jolas anlaze dog i) puass all Ll

il J ol Ll oS SR-14




calall efhame e S g i _,J.J s,y
Ll ) danall calabas) JSta (Luld) cidlaall,
adas)l clalay) acs L adas]l clalas¥ e

15

Sl an¥) o) 2 A alad) aagl 1 3 gdas
.gﬁal.*.:..r.'x'l

3

GaaS)) o S 0 alaodly dawd) &L ael 2 dgdase
¥ ) pidl alad) gulud Gl

3x2 _ 6 Iix3 _ 2
B x2 30 10«3 30
dad!l 7 1) 3 & gdasy))
21 & {21-151 15

30 30 30 30
S ) 8 ) Jalall asgl 4 &gdase

(15 4o ,.S¥) o220 Jalal) %
JSS adbnsd) cbialan) ;H%
dalal)

iline clslasl e

i 3 .
O8s Ge8)) w1205, 7 pdiaty fnaS s T
goal 4] glise LBLa) LS 65 .dand agS o 4

prEd P |

Sl an¥) & i) aladd) asgl 1 3gdas
Oasalae ¥

[12 ah J_l...n'fl J_,.._..u.q.” 1n|.a.¢.”} e *%
o JS 3 aladdly daud) LS ae] 2 dgdase)
1“"'-""'” Sol] e Op s

_,._1....511'! P O |

3x3= 9
4« 3 12
1:~f4= 2
3x4 12

oeda ! 2 ) 3 3adasy)
Q 4 (9-4 §
12 12 12 '125

&5 S 13

o8 83,lp) ilaslad) alascl duw yo3 Al
asal,¥) adinel) culala¥) dews sas Ladlel 3 L)
Lads ) alasd))

SR-15 sl J) el slyed) s

avgl imbalag) dalisie jpuS) 7ok o) posd Laa-JJn.q
caclad) ge s,le gay ¥l el it alagdl ¥yl
Woatone a® JS RIS ae) fpsaall ;4% ol sm
Sy J_-_,sr bl o) pes! @ ¥ @ zadl alal)
a3l f,._-,J 13 3 ;50

1 Jle

1 -
rhe o 0o e 5 0350 dise b8l el as) pis
Sty (CH,0,) < i L,,.-..%, (NaCl) alatas)
Cisamall 3 dulall slyad) ds Lo (H,0) (L1 ¢

oSl 2a¥) o at ) aladd) aa gl 13 gdase)
poalae ¥
1

: 1
(6 .Y &) asdl alzd) — + =
Do S 23

o JS L2 aladdly daad) B,LS el 2 5gdase)
i) @i ) alad) wla) Sle o uS)

& 2 {3+2} 5

— —_ —_—

6 6 6 6

i%‘:’.ﬁw'gjw1ﬂ}.]‘li:__ﬁﬂ!

2 Jte

Grand) ;i8> as), 2 avas o2 Jobay) daugie glo

) - 3
Sshaglli -ausia lem] ba srauss 8 Shag £ o
il _,_i...n:fl i) 1:.LTn.;._I'I' _1._-3..;| 1 a gdasd)

wosaaslae W)

3
(10 ,aa¥) ol 2 ) PL...,J!) e
oo JS B alaadly daud) .E_.L'.ﬂ ael 2 a gdast!
OO, JETJE 5708 | RN 0N | R B [ P | |

opdaw ) aos) 3 dgdase)

}'+.5_{?+ﬁ}_13
010 1 1

13

.l;i-l..ag:i 11 5'! q_mL..a_g.t 10 g8 L_l&-!ﬂ-ﬂ-“ U_”.q:-!

asldall S 55 oL ,4S 5,45l0 o Aot D .ﬁJLu.u

% rhJ) dllag adles¥) dalall jains ps %

.-r _1_”
oo Lie 7L J) A8y dcws b)) dBla)) 2alSs din Lo Lyaa

V3,00 L)

=e¥ o Fmr @ et ey e STy LR EINDT [IIH-MEBIDIN



=¥ jror fmri g rerfery el Himy uogEINP] [IH-MEIDOW

gobael S dewa) IloeW! jouusS)) douuld
iﬁi%uPkamﬁﬁhhgfyﬁmhﬂamﬁjuu
0% {RPRS I B I SPOP

1 1 :
ﬂ._.J.: 113....&.:” I.T'lg.].':u} Jq-g.i 1 E_’.Ela'u.”
3 1
- 7 o2 3 el )
1&9.......‘A..J| u._\ug.LTn.a 'L:’j Il&-u.l:ﬂ-qjl 'T'J'"bl 2 E_’.hiu.”

o b
1

9 _1 3 _ (1x3) 3
33.'"@'"? T @< 9

L

Yoo s i) Jelall iyl 3 &gdase)
(3 50 S¥1 W2t Jolall) gi
Jolal) le aladly daud) o8l 4 &glase)

S ot 2 s )
3:3_1
yrs 3

1 5 ;
.E u.].: "__:.' p_..ujl
aude ag wagll aglas _'q-g.i 1 5 gdas)

4 1
=gl = iptags)
i glao )

pounell glie B aguundl ol 2 Galas.)

3

5,_3_3&_{3“4]_12

X 5 1 (5x1) 5

4
2 12 1 3
2= o = = e T dend mb gl
55 5 5—*'4 5 [and

idly ) @l jlped) S

spaSl) pal dyalie¥) el s

J.n::;” !a_,.] |.:|-! 3 g h_..u‘.!" _'i_*u-ji

1 3

—

M

oalagdly Guda ) pn) 1 gdasd)
3 1 3x1) 3

— —

53 (6x3) 15
SR ) 28 Jalad) sl 2 & glase)
(3 g0 5% el 20 ) Jalal) %

Jolal) Sle alaodly dassdl o8l 3 &glasadl

UL < E E R
343 1
15:3 5
1 1 3

i ¥AS iy e gusds

5 3

Euﬂﬁ N R PR Wil | By

= L= lall lanall s gligl] sl
(PUTRET-y o J o -

s o) Lo o loling 1

wﬁﬂ%gjiughuhmEgth

=
% Calie assl A yad 4l i

il J oyl oS SR-16




ET!:;:':JI JHSJI le'ﬂ l

saall L;gi\l_j.q d..aL'n.q u_:,..Ul ‘_;JL.h:f!J_uSJ :'hLajuj-aJ
02? ,JLl-a-”l_j.u_ou.L ‘_.;_,_u..;‘,_..uﬂn_;g..af_,ﬁ10
dJ_,...qu.:JL'v-'hH dJ_,...q- da,—-u]ld-n'ﬂ-l-nl_}..a.u 1DD‘ U.._l._n

T
.;.:—-’u-ﬂ.:—-ﬁﬁins-ﬂgﬁ.:;-‘*':"' S ! &S S

g g BUJLSMJEFL:JJQJ?QJEE&JL&L?'

d..'u.u.r.lJ‘ 5 yguall uj anl:S e 0625

Lpnsy ay,deall uladlal) pings Lgs by & duall sl

lpatans dtial) J3hod) siss 1 Ggdased

Ao &liS e s s
47.68
+ 7.80
s teal) a8 pas) 2 & gdasy)
11

47 .68
+ 7.80

55.48

55.48 44 7.80, 47.68 ro> wb o

15.85, 4217 oo ,all s

J!..Lr.'fl :uL.ﬂ R - ¥ e

4217
-15.85

oy paad) S 7o) 2 G gdas]

31 .
85

26.32

2632 44 15.85, 4217 oo 3,501 o

BBAT, 145 s it sl R 508 2Ly

SR-17 sl J) ol slged) assS

NEOCY | N RO

2l cels s cAewall fpade po &lald) aue
8 5 3 ugen b caal) IS Sy diud pasiius
gjg;uaiegik:,g)y.sﬂ,_mu_,_m.g il 35
T

Leg vl Jies
wlad) dams use @b Dgas G, b sae oule Al
ioasg dgah Aala® gy 13) L JE L e cdlgasl
Glla §Le¥ 550al) 5558 ol dss,l L 3,0 100
085 o) Es )] ols 1A LBLS g 85 e olosls
e seanill g5 dmy s olliag 50100 Le¥ 5,54l
G 5,0 50 Ll (sSin 550.all o) Jsd ooy =3

3-8 5 d.-_‘h_‘l-_;y1 i JL:.Q—T‘

1.2 Lo Loy dawl 5 aewd) sia 5100 ) =)o)

100WMMMJSJ#ELMJQ¢JLM

ol aled) deus c3S) Jagaall iligs Sy e G
D) G Jﬂ--‘-';l ‘:,3 _,_....S l_jf._..‘.; IJJ"" I:'Q"":"” *;‘L',-HJS*I

it B yaues uj A 5} 1 i_’.h."h.”
Sl ezl
=20
agadl b S 6l
._,j L;.‘lL.n...r.'f} _,_..45.” J,...r_ 2 _,.h.‘h."

UL { I OO | DY 1P| S POl
8 50 645 40 4o JS

40 _40:8 _5

64 64:8 8

5:8 L)l 8 hagall wibigy S ) plo) din )

soeds dmn ) Lo le 6 LB s LaSs (s oo

93 o3 ) ade o i) asgll

oS Bygue 58 dcwcd) S T Sadas)

wgabacel

3 p3) Lgede i) avo¥) s 1
alozs ) asg¥) suc

6
&) w¥alongd) sae 8 sn) 2 dgdased)
b6

Er..i:-'g. d.ig.'.‘n.a gjl

% 6 = =1

o~ | O~

1
6

Y gloadl Jual o sasly dglone 2 3 saa)) Ledan
b

Jnciag) o8 Lighglal Ziat 28 sl 1144 cmy cm

=T

=0 o §ymre g ey e ST U EINPT [IH-MEISIN



=rf0 ror R fmriv g rerfery el ~imy uonEINP] [IH-MEIDOW

———r) bl | ﬁ'..‘h.'id‘uul

i AP L . S ,_ij....; s 95 ‘:,:.J‘r aslagl) e
Sypall o3 LgnliS oS0 13 glugluts 3—2 i)
Lsls abslaal 0in o G = 2
syl (fuale: gipSe bty glices JEAS Laune
o sl oyt Jusls slawd lggluza Jalall

by 5 34510 22 ol % = %_,_uu;_u

20=20,2x10=4x5
ol Juals alasan) cbie i) golus Jai

J__.,_‘I:l Ln b g |_|_|.uLa.'s.” ‘:’3 l_l.njl.'r = .‘hl:-_._!ll gj gJJL:le
T Lo ) e,

1318 bl Jele pa JS Specs St plas) el
dgec _=|,:.L,:.,@24mu,h::,maﬁ._;;.jg
Sa, =l glasy)l Ls 4 M algls s 6 M acls))

eligd) bzl oSl 1 G gdasy)

sl Jb ol _ 3! gl
speall s Jolo 3geall glis )

lizl) B a3y )l pall (age 2 Ggdased)
el oy aagadl aeall s B ol (s 28
..EJ_‘:-\.:...“

h _ 24

—

6 4
G all Jals asgl 3 dglasal
hx4=6x 24

cadalagd) daus 4 a gdase!

4h = 144
A4 e 3l S pudl 5 dadas)
4h _ 144
4 4
h = 36

36 M 5,80 glasyl aly

RUDUNESIN [N DUV SUOISION I L) | E G WOV I iliwe
oLe 3 N 3,50 (55 oS 3L o ,¥) Loy ual) e
3,50 us,8) e 05 88 s, e 18 Ny o))
Sreadl le 5N Lgsjs

10

i b J) @l Hlged) oasS

el el il A i) geniS) o s
Mae¥ i o Lgedsans G2l dasdall slac¥) ol
o? &l L) fe @3 Lade olode L ud A

crall Jals 2 & lsll ledl sae GaSuw (Jle IS
Jalead) B & el 5] faana

2.9 o 24 o,

.a_.Jj._l'_ ) slac ¥

24 « 59 = 1416
Ay wmpall Glle o JS g raddl Ga3aall
T O L LuT = TR R - RES PR TP
Ol sdie ol)ie wapnll Jalsd 3 dalasd)
14.16

1416 34 59; 24 L Jals o

22 546 oyl A yus Al

spes) dead e dy pdiad) ounS)) dgund
i alall IS sae ) ade pguzd) J3o oa )
o Lguan a:._..‘.,_dl 549 u_vp ade aguwnelly aguundl oyl
oMol Lol 8,8l dead) b LB d,tal aedall pun
AN 3lae¥) po Jaith LS pand) g cpguniell Gy; il
Lals

34 L 884 . .3
10 u—"‘ cpaas)l n) 1 dgdas)

884 x 34 x 10 = 34
10 = 88.4

34 de 8BA ot T 3gladll)

2.6
34)88.4
68
204
-204
0

26 3434 1 884 5.3 b ol

36 e 58w B xS e

i b J ol Ll oS SR-18




dadasJl )y ¥aladd) o
R PN

adalas s s ":H'L"":T e pals g:.Jl 5 lall eus
JE Jars e

Jamd deads ) Jlac ) ane alala ) > e
ol Omslate G dadl el uglacs dslaldl B,
rrall uSe aa paoadl o) LacuSall Al plasasl

X — 10 = 35 dlsladt J=

) 10 aslal Jsd) syl 1 dgdas)
adalagl gﬁJJa

Xx=~10 = 35
x-10+10=35-10

Xx=45

]! e 3asa 2 dgdased)

x-10=35
45 - 10 = 35
35 =235

X =45 15) . glbsluze alslasd) Lo, 1n

a = 20 culS 13) € aed anyl .@ = bC ain)) 3

.b:.?s

a=bc ;
> = u’S.!lil.'n_"hr'li_l:uﬂJl bauad 4 acl 15’5.";-.”
b b otk sl o Las s Asged dnall
a_ . b e b bl apuny cll3y dlalagdl
b=
8
Z =C
20
—5=C
10 =c

pealls By @ gpjeindd) Jas) 2 &adas)
a= bc allas,l)
20=2 %X 10
20 =20

Aol e 3ass 3 sadasa)

C =10 1) .ybolucs alsleed) o b ]

gljtsjdadgqsi.hzgduﬂ_digj i 3 aluse
h=174,g =123

SR-19 sl J) ol slyped) s

o 17. %) 5,0 Mig |_11_,_*7| 15 1004 Lo sae (o
el 5o Lalias ple SLIL laie oa,¥) 2L
oa,¥) pla sl Jia i) S ) a)lal) e
cAsgs AeauiS ‘_;_\I_.-..-I S pe sl g8 clodl alaa))

& calae ¥ unSU (S o dia)) nSI) Wl as)

sl Bt ey camasly 100 L3 sptial s el

13
Kigee doany Sal Gl e
GO (g tall sl a>g) 1 agdasel)

120

100
100
0

S LS ael 2 3gdased
D65 5550 ;7 mix-(gkiza

100 3 0.65 5] 3 sadas)

0.65 X 100 = 65 = 65%

B 5% 13
20 1

L) cauteS i aia > %

13 ®
Aigie drwiS 55 e Jie
2 = X
20 100
o jiindl Juakes gaeal T dplnail
ol ald)

20x = 1300

20 e (8, S pudl 3 Galasy)
1300 20x

20 20

65% = x

Pl;h'! aae gb ool gas) B i:h!:'l_;ﬂ ZJLH-I-G
Lo A3y 365  Jial siail3as T3 Ladsas P IE N SO
Samay)) el 8 3] AL Lgiddl dowl)

=¢0 o Fimre g iy e Sy uoREINP] [IH-MEISIN



=¥l ror R fmr g revfery el ~imy uogEINP] [IH-MEIDOW

Acgenddl B 15,58 ASY) saall sas 2 &gdase!
39 37 36 .44 44

A4 M/S sa Jlaad) o)
:ged! aloul
o AV e cbela)) o3; 1 gk
36 .37 39 .44 44
o Aaa¥y S Geslall ga NS 3as 2 Gedase)
e gam gl
36 .37 39 .44 44
ovbeally L S¥1 Gulal) G 3yl axg) 3 dgdasi)
_,.1..:.5”

44 _ 36 =8

8 M/S g8 alll )

Jsially Jasusplly Jawsrall azol duess yuid ddliwe
16141 8 12 4 .8 bl desendd gadlly
JS Leed 80 2l wla) sae IS0 Jgas a0

1T Jgaad! pag oleaal 3 0o dsley bld! e

(Jaadd) pgngd Jao SMall Glaw) dma

,,_w.Ll a,iﬁl.h.” QIJL_._"i- 1 dg.\.‘g-.Jl'

Shandl galll Lo o)), 501 Jpas cibls ole ok

1,520 a5 LS oyall]
4 m il
5 M s 41
2 I sl
3 I s
7 i oz
6 i | .

i b J) @l jlged) oas

E.LII;L«QJ-:.‘” le“"'l

rer o Jobany i) Slal )l 6,3 sa slas¥) o
apks O e alas) W Lyae ey Lplidssg el
dowglly bawgidd) J_r"'ﬂ'-'J'—"‘IEI pd i Dbl o ds)
dlssidly

bowsioll g8 bl e degene gt )
icgema 2 83 0ad] ac¥l aamy aslo) pisg . plus!
degamal b juatialt axe e Banthy bl

bl degeme B8 das¥) sas)l 5o Jaswgd) )
35S Mimgy bld) ks sae oIS 15] L3 a3,
e cpaaall dawgis g Jaswgl!

paisll o) sasll ga cibld) o dcgened Jloied! o)
131,55 a5

bl dcgors cirosd LILe pasuid ) sae ls
Fia¥ly 2SY) gpsaall o 30l ga gaedl o) saed) sas
Bl dmguais. b

8T ZJEI AMZS) sl ) Gleco Bolass il
36, 44, 37, 39 saabis, das,ss bl digs
44,

rdaiugagd) slsa¥
Sac¥l ggema axgl 1 agdas
39 + 37 + 44 + 36 + 44 = 200
5 gay jolisdl sace e fgemedl pudl 2 5gdas)
200 + 5 =40
40 M/S g8 dc ) daugis o)
rdawgd) alou¥
oS ) ¥ e csbabal) oy 1 dgdadd)
44 44 39 37 36
daug¥ Luball sas 2 &gdased)
44 44 39 37 36
39 M/S g8 ol )
:Joied! alou¥
Lae agliadd) slac¥) aix> 1 dgdas)
39 .37 36 44 44

i b J ol Ll oS SR-20




i>Lo slou¥ Lo plaw dclnis) do3MI dayyd) alismgl)
slow) aze | X W gl ol J8 Jadall opnl)  Judaz )
Bl e dast L Shisall wodas sl
Ay ed) Cilasiglly

JO cm ai ey 1 CM dols Jdaions dlica Sy
by e Jodod! golus asLoell o) els 1 dgdasy)
o el UJ

A=1cm x 10 cm)

sy byl B Jada)) i) 2 Egdas)
L) cslasgll

A =10 cm?

10 em? il als

AM aslas Job we dolas ooyl A yod Adluse

pasiwl idis dsluo sbwY Slied) do-liws
il
(gl 31 x 5aelall) (A) = 2 aslu

C1ag n.r.ﬁLai Cpo b:i aJ_..a GB L aacle ,,;,55:\ Lj g

Dbl Gl ) saclal) e Esgend! bl glus,¥)

T M delin,ly 18 M Gucld Sy dalua gl
Gaclall E‘I gglus asLugll ,:;i olis 1 5olasl
A = % (18 m X 7 m)

18 X 7 s Jual> B %.T._,_..aIIZE,.h_-‘uJI

A = —:'2—{126 m2)
A = 63 m?

63 m? ixlu als

]
27 CM cacld fdis daslug ..'i_"_u-gi i._u:'l;-\; allose

SR-21 sl J) ol lyed) ussS

s Sy | lel
ada ¥y Llgyly doghasdly daladl oo al®dlally

JSis ) dsluad! (P) daowd! Sy Jaowg)!
f‘:' das £ g .d_|9_|n {_g_'-_-l 1d.".]n.'._..n.ql-1=-_-:--q ."rl:-.:}:!' II:,_n.n.:-‘l--n-llill
JS5 daisa sl 2(1 + W) 2 o2 Esernedl ol

S5 M anes IMiadoh Jobtue duos sagl
Esors carin sa dasoll o) pla 1 aglasd)
sty sl
P=23m+ 5 m)
Jshalls (o ,2l) sams azsl 2 Gadased)
P=2(8m
» s Y 3 salasll
P=16m

A6 M 4o Lol )

5 CMy 2 €M acdln) Jladal J53 daiss oyl
3 cmy 6 cmy

JS Jalal gseme 9o Lol o) olas 1 dgdase)
.E}L.bifl

P=24+5+6+3

EaY) faems angl 2 dglasell
P=2+5+6+3
P=16

16 €M 48 ol )

18 M aobs Judnzns daios iyl duieid b IiJLu.a
?l"‘l’ln_.a_,.ng

acilal Jlob) Clis daos vyl dumsd ydd 1 |
24 cmy 24 cmy 1.6 cm

=60 jrer? § i @ iy e Ay U EDNP] [IIH-MEIDOW



=o#t o3 F i @ rerferr e Ay uonEINp3 [PH-MEISOW

A=1r? asly aslus aion 8 wlad]l dsliue

4.0 cm La da® s 3505 asLls .iqn-gi
A = 1l4.0)2 1 54kas
Aaall Cans ai,e asgl 2 dgdase)

A = 16m

Loz 50 cm? 3 31adl aslise

225 M Lla, ¥ caws 3,303 aslus asy)
A = (225)2 1 34lasJ
sl Caas pe assl 2 Ggdase)
A = 50625
T 5 asl) Caay pye s ial 3 dgdase
A = 1590431

Lo 159043.1 m? 5500l aslae als

20.0 mm La,bad 3,505 a>lus oy

LaSes o)l d8,a0 o) 555 1 agdase))

Aanl) Caany d8 e,
A=ui220 ]
dadll cniad dag) 2 Eplased)
A = m(10.0)2
Aaal) Caas g0 axs) 3 Gedasy)
A = 100m
TN B anl) Cams o ye s n)l 4 Gglasy])
A = 314 mm?

Lo,as 314 mm? 650 aslas als

L T TR RN IR W > ST | OO

b J) o) lged) aS

wobkd ga 35000 (d) dad o) 8 50ad) Jases

s 320 plo fuladd fue ot i)l Agdiaed)] dndaal
S 58 ge aabugdl sa (0) jladl) cauady a8,

oy A8,a0 LuSe ezl d8,a4 35800 e ddaw
o | o J PRy YIRS TUNL L OO W W
o o) sl s

C =nd )] C = 2nr

..3.1415926 Lals danll e o J) apud puls ol

11 ‘:r‘u._trn?! nJ_,J-.J‘ dJ_LE _,.'r‘;j-'l-ﬂ J:""'I-'ﬂ' .-:-'-.ﬂ ‘_.f- JAc gy
314 oo T Lle aasand) gyl o) gl

3 m la,ad Chal 5305 Jaise s

g.n_lnfahdli_ifd.nuip]j'li,.ha‘-'l
.n‘:,a,_hw_-m;gsz.f.,ad_ﬂu
C = 2nl3)

Lo,ws 19 m sl 3l

240 cm La tad 3508 daises asisl

g.n_ln__.;-._dla_i:._..naip]j'li,.h.iﬂ
.TI'L-,E,Jn.aJI._,_,..aJ.@L--

C = n(24.0)
T 3 an)l sl 2 3 gdasy)
C=754cm

Lo 754 cm dasodl il

19 e ¥ s 5,805 Buses sl Raza 508 ko
.CITl

il J) ol jlped) wsS SR-22




12.0 cm Lpacld ,hd cans dlgdal pos oyl
210 cm Leelasyl,

300 aslus ol 3505 saclell o) olss 1 dgdased
38 prdly T 8 Ly,as sl cons g0 2
ELEIEJ?! Uj -:L‘Iﬂ_rﬂ.q- daclzll P

V = (nr?) x 21
V = (m122) x 21
Bacla)) aslig asgl 2 dedased)
V = 144m x 21
V = 452 x 21

glas)) 2 saclall aslus oyl 3 5gtase!
RS |
V = 9,500 cm?

Lo, 9,500 cm? g

Lpcla ol 15 MM Lag lad Slgla il gos iy
4.8 mm

Lz>Luo gslus 5,505 saclall o) olss 1 dgdasel!
Aaznll 8,24 TT L]j Ly e dadll cowad a0

V = (nr2) x 4.8
V=[n(1x15)]x 48
V = (752 x 48
Gacle)) dslug asgl 2 &gdase!
V=56251m X 48
V = 176.71 x 4.8
gl B sacl) dslus oyl 3 delasl
gl
V = 848.2

Loyw 848.2 mm? easdl il

16 cm Licls,ly 7 cm

SR-23 sl ) olslped) s

etz Lo puuses ality il sl wld o
dobadl o pal dazs p—-u:-:n pn alowl V) e |
gilsg ¥V =1 X W X h gl glas,¥ Lo a,all o
(em®) uSe jiesin Jhe cisS) Gilisall

as,e5 20 M dals Ldats puzs pa> 2l
3.0 m acls,ly 4.0 m

oo el dies ol el 1 5gdasy)
o2 el B el s sl

V=20mx40m x 3.0 m

PN S NN [N I PU AT
glas ¥

V=24m

24 m® sl

ngJr.'l- J._‘_L'\'- il et e .'l._*_n-glr EE!-_I:!JJJ“ EJLI-I-I-G
.4md_r.|.h5_ﬂ5 4 m dus £ g 8 m

islus oyun) ctlewnsd) o 5,5 gl pos sl

J0 M auls glas,ls 8.0 M Lwld sacld 23]
iJ..l ,Jlj '3‘! +15.'D m .d.r.LhE_;l bl (S~ _t_-:-gi
oacly S8 2l

Sl aslaey Silie o daclal)l o) plas 1 3gdased)
caelai,) L9 Aig e Sacld dslis 9o

v=[3bxn]x15
Saclall islug asgl 2 aglas!
v=[3(@8 x 7] x 15
V=(L x 56) x 15
il gl )] B Bacla)) dslus ool 3 dgdase)
V =128 x 15
V = 420 m?

420 M? g axsl o

=eé o Fmr @ merfery e HETTY LR EINPT |IIH-MEBIDIN



=¥l ror R fmri @ revfery el ~imy uoREINP] [IH-MEIDOW

sl Ll

IR PG N ST g EN NN | Y TP
el a8y Jolal) Jio dnlises culeoS ulss Laglel
A webd dasg e igal) Ldalisee milasg plasaul
s3lass ale¥) Llss ood adee alasaul 3So g5
o0 ads¥) lasally &Sl un e ddoal) ada
s g8 Jasall Jale o) AS) gl asly hgss Jule
Geralises fpoasg Lagd plans (e &35, 1isy (g5lus
O L JE Jow Gle culal) Gos o Guglata S
ol ) eeSs S T L g5l 1,000 mL
,000mL 1L e
1L~ 1000mL
plasvaub t:,,J_q,_x_l‘} pladd) Slasg o Jagaal) 58,
o 3el8a)) ssledle
Jegmill Jalge (2553 2 Jguand!

4 m & CmM &S

AyeSigdl cslasal) gz Jolee xSl 1 3gdasd)
Jalse 100 cm = 1m ) olss 2 Jgasd! s
g Jaadl

100 cm Tm

=
1m 100 cm

Al aeasaign g Jagall Jole sas 2 3glas)
(M) Lo Jsos ) lassll ad 555 i) Jalad)

da) 3 (em) L) Jsss ool wlasslls alal)

100 em
1m

Juole 8 cilasglly ads¥) acS)) s ,in) 3 3edase))
las gl o asld) Sl wlasg dall L Lasal)
400 cm g5l 4 m o) aladl LB a3geaell

4 i x 100 cm

= 400 cm

eels) Sal 2 sl SN 8 L) odle oS doei y a3 e

A2 Jydad! o Jigss shile plascil J) zlise.

oglall licas

el allad) Bl

aeiely 1795 ale wball el alia) A
aladl e ly gl alland) fe Basdl 550l
o) pllas)l 1ia L3y a3, 1960 aLe (SI) P
Lo Dpacdaiin dwld olasy plladl 5 cLdal)

LS lasgll Lslae o¥ Ldle Jaad) pliasd) s,
lasgll masa) Slbald) sasass 10 J) 598 5w
assladl wbaldl jas pss i 2 JeasJl ) dasl
Lgslaay (Jaal) allac)l o

i) Jgad) alast) cbisl 2 Jgas)

T | a7 &ald)

—al) 1,000 k LS

is 100 h AP

5 )t 10 da s

Sk 0.1 d il

o o 63> 0.01 C i
call spaans | 0.001 m | Sile

Tal sl 8 Lol o S

2 Jaasd) gj oL sl e Gisul 1 sgdasyd)
LS s asal 2 Jgasd! pasil 2 sglas)
ol S &aldl Lalas Lease 1,000 e Jgandl aa,
sasgl) sia e 1,000 az 5 1ia e Lo 3a>g JI
Vaasgll LS o

":’3 33 lad) sasgl) e &l 32l 3 dedasd)

S pl> 1,000 a3 ol 2l o sassll sia .3l

Sl Basgll he gital) sasgll diin Ls "TFIJ;!..J‘r

il JI ol Ll oS SR-24




sl lade

1in = 254 cm
1yd =091 m
Tmi =161 km

1oz =2835g
11b = 0.45 kg
ae Bl 0.91 = sa) b 1

1lb =445 N

1in® = 16.39 cm?
1qt-095L
1gal =378 L

1in? = 6.45 cm?
1yd? = 0.83 m?

Slas gl allas h_l': 3oLS3)) ulede 3 Jga!

ookl g0
J sdat!

*3elly ALSII

_ (F—132)
18
K=°C+ 273

2 lasally adg¥) ans) ) 3 dedas)

- dg¥) .8 ilasg cadad) . gzl Jole
| Q| [ B, { S SN 9N [ - PYCSPON [ [EN RSN
B de (0 6>

100cm x —"__ _ 3937in
254 corf

Lo, 39.4 in &) s dagdl Jobs o)

s aakid L3 B 1B wlef bl 1 Benn 588 H3hice
kg

1in® = 4 wlsy (1in = 254 cm) cm, in ERE
16.39 cm?

SR-25 sl ) ol slpe)) assS

1 mi® = 2.59 km?
55 0.40 = 4las 1

EJIF—” iq-_;."i

b)) Gem ¥ aniledl pyel) Gulas®

- £
T 32 O laose ol dgdas! o Josad)
lpalasanl oSe 2 &blSal SleSIL asld 3 Jaaad)
.L",JQ..L” 1=L|=..Ji |;1|J._'|-55. .:'1._1_,.'..];-._1?" .;m!..i_*r-_g)Jl it J:-.ga-\.'.ﬂ

Ll L3 100 cmM &m0 3 das Jobs LS 13)
YN I [

Bya8igd) calasgl]l Lesall Jalse S 1 dgdased)
din =254 cm .3 Jsasd) s

1in 5 254 cm

254 cm 1in
A Al JLj_i‘..’fl Jbasal! Jale sas 2 a gdase|
Jau¥! S8 CM ad (S o)

1in
254 cm

=60 jreor? i @ rerfery e Sy uoREDND] [IH-MEIDOW



=r¥0 rer? fmr g rerfery el ~imy uoREONP] [IH-MEIDOW

S i pslal) 8 densc e 5%y L 1285
Aac¥ aia po Jalaz)l dsgaal Vplang Jis> 5,05 o 1is
sea 2l alae¥) alzsy u‘"J-'-” o i) elelall ansizi
Bre gl w13 Gl P adall L] G pela]]
Lesslast ) sk Ze @b olad) Gle dazd asy
e 10 saal) 5528 saall Jia aasculy &, Al d0da))
tord) ) Guedd) o Bl dawgie ply (JEJ) Jew
sid 855 . ela)) jue 3l 2 .227,800,000,000 m
o Mall .;-.5_,:- sy una 2.278 X 10" m aal.J)
dasll d>g0 358 Jiledl ae oS Ll ) & dis)
10

0.000 000 000 000 Jls= 5,280¥) aliS g5lus
sl aics 000 000 000 000 000 000 911 kg
211 X 1073 kg als)) oia ess grelal) e 2l Lyae

3ae 98 omend) ) @ dead) adadl o @3 w ¥ 1pdasy
0 saal) adle 343 L)

e eutdl e 149,600,000 km s ,¥) 1as
I,_,_I_g_il jo ol saall 1ia e

35 a2 Gppdial) dadlal) alze 1 dglass
1.496 000 0O

LeaS > ) & deall Jild) sae 32 2 Ggdase)
aols Al oia B

08 5 ic saall 3425 sasll Sl 3 dgdas!

k=1ri’l dgiagl FEJ:EI ade pS 1 l.i-_uz_'l_;ﬂ iJLnﬁl-t
1496 5 asasdl o351 suc o5 9149,600,000 km
¢x 10% km

e
e 7 X 1070 M saall ajlag ofa¥) dans e a5Lew B

539 i dagdone o B et 3 dasa sdd a)lass
elal) oo sll saal) 1is e e .amBall B 5483

o ) ol lged) S

dgiagd) ala ¥y Jacall

PR R FEE U JUp Y| R BU-1 L2 W] B P
agraall a9 saey dapalt S5 uball alsl das
JS Lo py cdgrad) alB)¥) le sie bl Jane B
ad gl ,5_1.JI aasll algs u_ﬂu Jlaa¥ lae L rul_ﬂu_,'x"r
S alay o _,Ln...n‘z”‘rg 2,050 b &t a0Me
a3 als)) | e, b ) ges aie 0.03020 s s taall
& plall Jilhedl sae G LY o @ g alise das
oA gl pesdl Alee B dsdscdll slae¥) L Ja¥)
ale,¥) sae ) Al *—'-'.-ﬂ-' o3 daual] gl H.:-:AJ' s
adesll L8 aedsaugd) slae¥) 3 JBY) aguel))

gox b axgl el 5.25 5.28 ¥sladl ula
agraad) al3;¥) sue alasail ale¥) Jovwy Gudslal)

Zssnaa)!
FEg | I | | PN 5.28 m
Adall aes asly o3, + 52 m

fo el

10.48 m

a,deal) daMall asy asly pdy ) o3E 2 Gedas)
P Ay teal) dodlal) aay alB,¥) o sae JB1 oY
1 on dcgend alae¥!

105 1 a0 senidt 836 o)

gﬁ dsgaasl! f.l_:-"r_,:!'i dsic pd 1 i:u:‘l_;-‘ﬁ EJ'L-H-G
o8 sl als,¥) sue oS €7,071,301 m L)
¢0.003010 g _u.Lall

slascil 5.25 528 ol 2 dusyad Wlase
sae alasaul wl>Y Jovw cdeunlly o punll sacls
asgiag] 1;&_;:2" B T

il J ol Ll oS SR-26




o IR aaluel!

40

30

20

(km) 49 Laug)!

10

$ 2 T & @&
(h) (e d)

abagd) g addlal) dasd) sbad) gl Vi mag 8 (JS&0)
b al) gl L31 a3l

dole gao e oo oS plis)) Wld @ doesd yOS idlus
oo 6) {52 cm g8l 3) Al clulall s @39 .Jsd)
sia Jio (86 cm 342 12) (83 cm 421 9) (72 cm
Lol esblod)

poit)) B 98 il dasdl o o) (Jued] 3wl
b aanll ) )
y oo o A i

X o il I Ty = el

8 a5l o AL pu ) B ) Smg)
Lig_uuh}’gﬁﬁ_i:ﬁg_qh_lﬁ_qjla‘iphi 1 s glasa)
y &l
X 8 il Jeed!
Lpaaseius o oH sbld) bl sas 2 iglas.l

Lopnsy (pe 2|
(40 - 0) km _ I
5-00h
X3 ¥ 2 eizll asyl 3 dadasell
40 km
= )
5h el
X 2 szl Gle Y S8 pesal) sl 4 5 gdasy]
Bl;m = Jud

8 km/h sa AL pu ) Joo o)

SR-27 sl ) olslpe)) s

doldd) legw J Jes
sy il piy JSB o8 Jaland) ible s G5

g Baee ¥l AL gty Slasd) ALl e )

Al o)l gungy gt (gilad) s )
i) g el Gt (G pedte o &8l el
L3t plal szad) Ll X jeme) le Jlay Jaswol

Y J5—""-“JI uJ"" LEH;.‘E

bl o adll) bl bdas Gl ) pao
abglal) Gl alow 3 2135

Sl )yl Gl Sbly 4 Jgand) |

(km) Zalagd! (h) ce )
0 0
8 1
16 2
24 3
32 | 4
40 5

X jemall le iluizgdl sas 1 dglas)
adluedl e Jatws JSdu gl pan Y jemly
Sail) le abludd) Caden X Hemadl e Jiag
Y ssmad le s

2ol e S puJl wlae o> 2 §gdased)
bl 79,55 5 ) O e X e Gle bl
50 ) 0 go Y semed) e

Gy Liascus Liswg jeloed) puyl 3 5gdasd)
Bt (3 edasal) 358 o A o)

e el aed alalss ane dlam pis 4 Gglased)
Y semddl e dblaJ) adlagd) a0 po X el
sa LS Sl pu U Blgie gag bladl Jog o

8 JSI) b pise

=40 o fime @ rerfey e Sy DR EINPT (IIH-MEBID I



=¥l rer R fmre @ revfery el ~imy uogEINP] [IH-MEIDOW

528 bl ya,a) (g el e ladl) g )
sl ) g S pellaal) gl alasiin) o5 oJS cra
Joos lelad ] denns ﬂ.v-*"-‘* 32 sl sellazll
LS 550800 Jig . obld) e o3 JS) )] ponsa]
1iSas 50% Lynwass 100%

ety 78% dcuns Guog,a o slegd) (ieSa:
ibsSe Jio A% a5 wliley 21%

F.!Béo uﬂ-m_q.....ud.._..d.tdj._\_r.n! 15_’&!3-.”
apladl B glad S gl slon¥ 100 le Lyowud

78% X iﬁ% - 280.8°
21% X 31%”&_ = 7546°
360°

1%}{—.|T 3.6°

cido M) 35,00 e Liamtae Uas gl 55000
8 aladl

Lmeas ) Lyl alaid) aascul 3 dgdased!
asd dlael) 53S0 an Gha) M EAW qlumsl
peiiaus]] dasdl 398 dlai Jl 3aclly 550001 35S 5

Eo! UM Zagd! ppciagl¥) LS
5.0

ali5)) (kg)

sy is dl

poe

aeS o B30 Lellad Ly o)) Ao y S ddlase
Oeedd) Gle sape¥l AL

i b ) @l lged) aS

! bl @ la,) n..m.u.n‘x’l.n u.nL...Jl g |

Baee ¥l plad) ol jlas) el )l el i ¥
o @Bl AL e ) e pand) Jia B aee¥) plg
ain Jis Cusw D ) X spmed] paeii g2 ol aite)

ansblaasd) pa gan Jhe gy ol calgiiadl Jis LES akind)
shazal Gle )il aslii sae 5u3 Y il ) jaoad) L
|

e 1:-5:..-45.1'&” oo 4.0 Kg sgazll asle¥ 1S 0 poo
.E_l_.,_-g-.j'F ag 2.0 kgg cl_ig_;.'fl B 1.0 kg_q. G ¥
bl ada Jted) suee¥l Baly Liw) gy

Y ssmadly X sl il ins sas 1 dgdas)
(nguiagd¥ J2S) Gulal) pe 3,00ed) lac¥) pings
il ) paned) pind) gangs Y el le

X jemell le (guenl) f'l:‘”

Fled) p ) s e ks L, i0] 2 3glas)
ad) canly Ldas like L) poiw bl o LS
alasglly bzl

3gere gyl gulal) e e 3ac (|S) 3 i,.h."h."
iblad) deall J) X semed) e dsiall o3 Ll
o)) bl dlam Jol ) awsdl Y el le

4.0 kg ) 58Y) psr oo L) 1ge

|_..ou :I-'l-u-ﬁfl.'l- Ln.!LlJ Lq...u_; p...u__:n'l MJ!—\J LlLI-H-Q

21% urisS¥) T8 uzgmund) relagdl LB Ll

i b J ol Ll oS SR-28




Wall iold) iledadly dwl ot Dol Lsas cls) 23
Gl Lys wadls

SR-29

La_,‘r a3 "ﬁ_..,rj_ul ‘_].._I;"

: “':'Jli I_TIJ-1J_‘3L

|+-” Es.:——--o” s u—°f N =-u-9J’ ._1-5.:«-‘* NCRUTIE J5 u—" azs .

l_,u“_ul L,_q 1=.._1..:.:.Jl .=L..11 ah

Lajiins cilegibasy gsledl Grlly )] 359 ceassuinl 1) daruwsy Juws iS5l ibiplasdl clis) o) .2
oA pead el Lolisl dovsgs B g o) Slagu Il gl dasl sl (o e plasaal Layl o ooy
o 83% cLio¥ ausoad o awlpull dlsl sled Laget AS¥) jua ) clul SI Gjg ied ubiglaldl glgl
idin )l cilbghagl o) LS .mbgda) glgl JS
kSl L Lo 480 oo ped) B35 e degiadd) Slslal) L lal 127 X 187 o H™ X 177 LsLul,s
ibala ) poens) gel! chligg daadl) dla, 280y o al) Ses ;a8 JB) asseu) gewssl) calaly Ly g

s G bshad) 3o cilale Alpgons L) pass 3)0d) (s

11° X 17" abuta, By plasal Lol _..._m o juiiall 3isdl alasail ciliglaod) (e glg) dei guin L,s.,; 3
Dazael cilaiad s s LH _,.1....:-' _,L.QJM L,,J Jansd gaas calals oLis) _,Jr .J.La.._"u 12" x 18" 51

A3 £y, y
m.I-'J = =2
i g i
-2 B!

MEHL@“M!U&A'M -ﬁ.ﬂ.adJ_a.”dﬁl_‘h.”L’Jl_ilauﬁ

ol g e
a5l

e
AW Egtia
axle¥

sl asly galls Lraw alall aals .80 Lols) asscid .4
aly S Jads Gle L) dgs )

] s Lwe yala jganas Ia..l.:-......ﬂg oalszall u.r:'il.t aleg Uj lis aleg, Bopll caly Laazs| "'1HJI
Wﬂubwlwuﬁydﬂuw'u#u uhg#lwulwnﬁju}m
Lg.._*- T i U"Jll n_an_g.L:..u.” Uj sz |_..n.1JF d..fl.......u',":l.\ ,‘_]..uLﬂl |a|'.'|_*n.......r| L)g ._||:-....nﬂ

' ' E_! &

83

_,.dea UJ.L ng,_l..hgg E:JL...:\! QL&QJ-I-A — Jj-l—'w- o M' alals 1:.1..5._"1-.'.._...4' Jy-a L.;g..a.ﬁﬂ salaz Y| rEs 5
Sl ciliplad) 8 asascd) e cilslagd) B gl clall)

Sbglagdl ous

L-d

|

ol gt
]

e

S

{:,sﬁl: £ g dia
o N |

v
duls ¥l

|

=i rer R fim e g werfery e HirT uoREINPT JIH-MEIDOW



=r¥® rer R fimy i g revfeory el Sy uoREINP] IH-MEIDOW

s Mo as
Lsly 5] Lad) 5ys)l Gl oS

e

B
a—
asd S Cums daaal) Biplaidl ob oSe @
BLS 5Se dog 172 Juze 59 e Jabl gl
g8l bl e Jlia 5l glsie

cslobs s el 1n Z,_uL«A.‘J' 233.]:;.0

s 2 0 > D
Geiad (] ged] 359
032y lall asg e ylgual) o
Jldl G wleglall

smsligdagd) Buwuss cals
127 51 11" X 17" asulas )y aasal
a8 jameS alpls 1isia0 aghly X 18"
' il ik Aeha ALY

* & & # & % ® ¥ & ¥ ® @ % % ® ¥F % ®F ¥ 8 @ ¥ 8 F ¥ B ¥ & ¥ B B B " F 8 % B ¥ % % & B ¥ " @B ® ¥ & w @

S5 B guceists dxa ‘53..5.4.” ut'..SJI 3i d.q..l." @'J_gi 3.33.1:;.4

S S8 Lo dgday)) dmaall sia o) @)
.EJ;LL.J‘Q EbJL'n.aﬂ u;'rlJLa_q L_Jj T Y ‘:5.'1 et
Ll s Ui 3] 2ty woull 31580

—_—

- L

e

, an ) ¥ Lyl alasail oS
T}M}J tlesiisnpasal U
imlgdasdl of  Jualdiaa))

I‘un'.!I-LLi _,Jr:i.l'} |_1|.'.5 gy -:L‘J-l:-l-'ii 1 53_|n_~'-\.[

sl psa ) o) oY) (e alaza)

L) 3]

b e S s G

cibadas) w225 SR-30




SR-31

s s ML&J‘ Jab) you) @Lh..." da gdag

iLI)b..\_u" wd) @59 o &l S 4o dsia o) (Y]
L2l ) L) geaas ) sl iibs
a8 o)) ERER patlos tadl 5 oLin) cliSo e
dg.l_!_” CL.:-..” 'JJ'E'I.J""'L_‘JJ-‘JI S i / 4
islas JS2228 A 1/2 Lol zlisd) o,y 7

das ) slsully pga¥) pasaul cugall caledlal ", .
: LS - a ity ! La 2 : 4 |
olal] pogaals cilegungall 38 L3 o3 80 Geias ) Lasb ! (i

D se
| f \

TV \\‘ ¥ I

\ |

|

b - M
Slolay dglae (Lo 4008,y ausul e Jobo le Uadg dasly ads oln (EIEEREE
Lﬂ+u.l.|5 51 n_l‘-'j_?&-” d...nJi sl Aae e .._..15...1

s clin) LBy Bglall 4e

5 s e 00 £LL W) S Ay glagd)

s Shasat Assl) uujl-lm O diglas u-“' Fdaln s
' ’ o e rlad! a3y (odel
idoy 5 gl pey eLio¥ dpshacdl ada pasal @ s Job e o) a8l
WL RPN | B-i 15 S | RS TR0 | PR | R S ~IJEIE"'I o L i
o golel) glsd) B senstl) pu d) e alil] ' |
lod) Sle alelS wbls) g335 add! a8l /
jlas ¥ Al ol L3ass ue Lals 1ilas) ain e } |\ |
|

Lo ble) sl Ui S Jan) saaie
HS oKy Bials csblsl &y isusus: sasl |
JSis o Dglad) gls Lle dsoall cble Y |
el AAlad) e sl tadl ageed) Jad capli |

=0 R fim i @ rerfere (el Sy U EIND] [IIH-MEIDOW

Sbgdall ons



=r¥® rer R fim e g revfery el Ry woR EINP] IH-MEISOW

ol bniainay e e Mad) l..:il:QLhJ' 233.]:;.0

Ty PR ¥

Sl Sle Jpanl josll Lo @)
L5 ==a LJJ'L I_".".'j dalasi s p—-u_;‘ ) i |
galall zlin)

o Bl (9% Paisy iy L) a0 k) (@)

g 1/2 laad) zhiandl B dag golall glind) 3,k

Lt 5 cpgliall 2838800 aslud) aia pasauly

.P:._aL'._q_II
N

alasiul Geias ) &5 sl
JSias . adl jsmaS 285001 Jslo
ilslis el

N

T ) s ) )

Galal) zlis) uady sl Sla
Jaasll g el o JS das le
wlalas S0 e

® & & & & & & # ® & & @& #F & #® ¥ & F & 8 @ @& F % 8 B % & & ® B #F F ® °F & ¥ 8 ® F 9 B B P B B P R B BB

T LY VPRI o O HJY' L:‘IGLhu” Eﬂg_h.o

s Mo aas

) Hs% Lo uman ) a8 )0 abo) e
k__.,J.i:.......” rlhsdl (o lag L;EBJ-‘-” rhadl (a,s
Ej_q_u.lj.n.” ds-lingdl aia 1:..1_"1-.1_4;15 s g 1/2
et lagd) dad) 5g cpgliall

=] By aglael) pdsl e
L_:,_L,thfl PYLT SO
25 e ) Jiadd) Lplss 2 g

i opsluall 1,5

Job plasaul guaas ] 33,5 bl
bl Sl e8] jeeeS 43,4
Ol L

—

oo S ol gt ] 133 ol
rdse 38 LS Guaad ) ulin!
alsal

J g l

i i I

P I L]

! i 1
I [ I
M s | i
e Y I

—\—__

e @slall pliad! a8y wlal) Ol
Jyasll plall baghas e JS Job

LV s




=
il Los gusad ;'HYI ;‘ul.q:- 3._.!3.1:;4."

il g ) i85 o > D

Sl PR

/‘j Jsb Sle aby wtbl S @)

n--"':'::_;._

Ul O Lo SlBlas ues

1 thod) Bl o @2l

S o) T i R i) rlindly gslal!
loailnd) dglue olin) culeudss

F

127 1" X 17" alian oy pasiinl ©
e l_]g-'i—‘g- :L..‘.ﬁ:r.“i’ ;l_l',,_-_-i Aitg > LJ']! nan-'g X 18"
Jg.‘n..a ;i.-"'rg -5..\._,._:" Ak e S

e e — e ———
——
— I e R

JSda . adl jeoeS a3)s)) Jobo
olslis el

|\
ad,5)) 1335 gl

L'ém T LN

el A ﬁ‘JL'-. e ysned

Seill) aslis ghol 3 3gdazll
e TY S A g a )

ki

EYTNOTREY . ..\
das Lis¥ calsdl ) aadad) gl

ok

Gl Lo pes e e Liadase gy (] gl Q)E‘J' ds gdagl

T FRW Y

S a35sll gl D5 o a3 dghs 2l @)

bae¥) sie o iy e o (D
Jodnia o) Jedad Siakiadl diul )

Lzl ol Ll @yl VW 1 Dl
: : l.;'ll:l,.h.‘." (i) 23 wals
117 X 17" alas 55 aasul e N
Liny oghly 127 X 18" 4 i) bl s )
SR S — Jolaz penss A5 Gl L sade E6A)

4S5 o a8 daphe 200 @)

._,.nji n;iLh.lni-.qg 0 o | B

3 701 PO 0 ) o O jj

SR-33 biglaed) S

=e¥8 ror fim e @ ey el STy UOREINPT [IIH-MEIDIW



- € por & po
s s s 00 e guend | 4030 g) A0S & gda])

i B s o dad
cloaal) saats LS o200 @)
Slgls dae gl s e

.ln_l.l_'_'-

= [T gend) 4530

ibglagll Gess abe [T
17 X 177 aulne iy pasad ||| |
Dl niae it il I | |

|_’|.].:15 'I:J"dl _,9_-._.,5

Ry CPN[INN
fﬁle
[/

] e D CMabla, Lle
L 6-L5 B PN e
NUSPESE] FES

e al) S ol L aally 23,00 Sl
) G )

pod) o dglas oLisY bl jpoeS

1719._1:-..“ aalsly _,._..-j.“ =

¥ & & % % ¥ ¥ ® ¥ % & @& ®% & % ¥ ¥ ¥ ¥ 98 % ¥ ¥ 9 B ¥ 2 ¥ ¥ B & ® @ ¥ 0 ¥ F ® B ¥ ¥ & & ® B ® ¥ & ® @

&
ity biss pueiad (e L__iLﬁ .1[9.:' 4...|.:. dgg_h.o

B dall glaly ,ad¥) zlisd) alel
3o galsdl rhad) e Alasaadl
ad¥) rlasl

s M aas

il ol slpel ale asbo il @)
.35 2 ,"_Q_g.':n.'h.” u.in_'h:.\ |_’U.:'|5 EleE...H'

bl dglaed!l jam olldg ol slgel Lude
edas | dallald)

=rf® ror R fim e g revfery el Sy uoREINP]T IH-MEISOW

G Liay3s e FEPPRPUN 1 55 L)
A alsd) plodl 8k Slasa
-2 cm aly jlane ele¥) gls!

saly adall ols EEISSEN]

cabadas) 225 SR-34



ol b s g .3.3'3.‘..” JJ: Egg.h.a

ae Lol > a8, 8,0 sl (RS el ) 435 gedad chilS, s
Sl e dasinly 438 ,]) caazis o dasl L._..u‘lJ odad) Jae add sSs JSis
= Ay L_,J_‘-. oAa L:,_E.JI ddec acad
Q\\x\ uady Jazd 28,500 Caziag)) das)
A ks Silas) Lpe caayl)
et

e

s Mo Sas

Jea 4 (59l gy dghadd) aascll G
Lzdl o1l

. rbedagd) G Cale

D L\ o 11" X 17 auslae Ly sl
/ Bonban LR al, 255127 X 187

o)) gl e dalgadl (857

Sy dawgll G o] asLus g, e - -
rol /e Omadaddl Goladl S8, G a3l e )
2 aglas) L L3 2-5 €m g Laljans Q

| \ @ 'll' }
|' | ' i

— |

& &
Ll Lo paes e At )X ) ¥ D gdae

L85 dyglae (dol (EENTEN]

o M aas .
’ Ladel das)) daige)

Aalezy D g E_ngE&"F 17115,1:3' 5._1ng:\.¢ ‘nJ;'n.L..u' e
Jo¥) gasll
— @m 1 o s

.J;ﬁ'l g_!.aJl J.g_'t-.q.l

2y daugd) B cupal) sl (ol g
Tal2 Omelad) bl S8, o 48l
1 sgdasd) i (L3 2-5 €m g Laljane

N\

\’r [/ w) by JSies

s, ) i
s dsb Sl Jabs
L_.,J_L Cpadogll g_,.!nJll
.,‘1__._|_-v-__ Al l_,._.;-L‘._-b-._”

SR-35 bglayl) S

=0 R fim e @ ey (el Sy uoREINPT |IH-MEIDOW



=¥l rer R fim i g rerfery el Sy o EINP] IH-MEISOW

[ Sl dbaidd! ailaall gbl
adS s OGBSI clae¥ paan
,E:,aLd_-._]}

S ad

o Ciloiis il (o i (Lisd a3y pasas! @)
AS) alasau) JMs e cbaall sue 33L5 ) seel
wﬁ'ﬂ" S (e

nbgdag)) Gews cale

11" X Lgulae 251 o) sty pasaul
SlS LisY Laghly 127 X 187 41 177
Sl el e ados

-

[eY
CLI5 L paeas o Wbiungd | o gdaag) )

Al iy il gl
352 3ls¥) U3, Owaal
flo ddlus A5 e Lpaa
gle ads JS e 5 CM
a159¥! Jle dede pis

sl Olgadl e

ﬁ/jﬁ.l WS 3| e il oas (EFNNEE]
||I| ',,— ’FE“:‘ J.ﬁ.::_l': da s JQL LJJ'L
M? oo S de ) bl e
i .
9 el ) Vgmy L2 s
SCYEN | RV S |
/ Lends L@l a3,,)) Lo
' e ool b Job le
riillﬁﬁﬁw//\/ Ooadsgd) el
25 PR SN OV PSS 5 ;o)

a8,5l) asud B 1 agbasad)

*® & & & & ® ® % % ¥ ® @& % % ® ¥F ¥ ® ¥ 8 @ % ° ¥ B B B 8 & ¥ B B B @ F & ¥ B & ¥ % & B ¥ ® B ¥ ¥ & w @

Sl PN

L5100 gty glad deazad) 230l gall @)
gl dxlis 50

T, OV I i PN

o2 B3sged) gl
dskasll 8,1 o
o ool aslay
s loaiall

U, -2 adsil e
aalo]) ,'5_.;5.” L:a....:-‘.!'
ad el deaiu,ll
gl dLug
ol e a3g>sell
Gall gl g3 a8,
algad) 8] L)
Gusl) et
slinY solaodl .2
-n'_:-&l:'-‘*..sf»j1

S5 B g g QH’J&SQ' E,_ng.la.d'

7 sl e S

N L s 2 D)
,_,_bJI'_!.u-Ljf,.bu.Lcu......m

il cosall aslue A5 g
salsdl zlsdl (8 ks o0 2 €M
cola¥) zlisd) (8, Lsy

L P
clis) a Cap S0

agkal @ ,ad¥l plind) alasly Jobo¥)
couSlagl) sloa¥)

cabigda gl 225 SR-36




L) s paeas o A Y digd | gl )

= Mo aad Leguinay (i85 o)
RIS TR APINTIAC SOMNINEC IR B Az Logsas' dlaaly

wildl b L, 2 cm s

iy el L3N

2.t ¥l )
43339 oo AS] plasi) o) Lind el S
b eobnaaad)igatat dodad) o bs

LS

28 5l dygdasll dblod) Jodas s
o das s La Lgaally GyeY)

e
i B,

- __

——

e,

ERNIeyan-1 I 94 | B TP ~N |

1 aatas)

JS e a3y gl
@PE| IS TSN R
oe paslell el
slall zlis)

T FRW Y

12" X g 117 X 17" aulas L)y pasasl @)
il gmim) caialis olia¥ 18"

o9 348k cLis¥ w ¥ ases ¥l (3l sl ald @ _ |
diglad) Uaie o2 ogbly oSl pidl

o35 (LiaY LuSLea)) alo¥)
JSo Gle b dawy 5]

Liws) o dlay,s yad
JSi Uadasio gl Loy
sluld aluld ik
adsdad) cals )

oyl gl ansz
|;1|_._¢_...1.._!_ 2 ,:Hg_l.ﬂ :L'h.‘-_j-.:ll-]
&Ls) ads ol Lolyes
wslaglagll

SR-37 liglagl) s

3 dglas]l

W
i%@

i

i

i

=0 R fim e @ ey e Sy uoREINP] [IIH-MEIDOW



s Ly press oo (Jeaeed | JaD) o o gdargd )

o Y ashdl e gslal) rlad) nodl RN / — Seas ) 5235 o) (ENNE)
p .

adlis 5% Ll fead) 2808 dass /
alsd) as e 2CM g gla \\ N
JSizy gphall s ) Yooy dugadl) o) Legia OIS 2y ) ol (CERTNEN]

Ll

ada ;35 annsg asd; 2bS, b lanie — b Jsb e guaas
Jee Bt I Salast M 3»«\—\ L el dsaes ol
- — : A S TR Saal) e i 3bas)

2

N | id,y as S alal (EREFSSEN]

x oy ) S | ® - H
e Lo /. = et 35N D3l
alasasl JMs o SlSH 1ia g 3L clSe @) Lok
B e A _ ,
t . 2ad Liaal 2 | %] | S 3 o
pradl e caS clind alelS o)) aasu) (B 398 Ladl dgladl 3l,0% o) G

mr wlats JSi Lpiass
*.r-.‘-,'j-” Comag o
B i ) L s

Ll

* & ® ¥ & ¥ ® ¥ # ¥ ¥ @ % & ® ¥F & ¥ B 9 @ ¥ " 9§ B B F 9 F ¥ B B B B F 9§ ¥ B ¥ ¥ % ¥ 8% % % B ® ¥ % w @

_rletjt.eawm'nﬁ.” 3.'.!3.34.”

S e 3 e > D)
Aok ba akiny g8k

S
653 Slaglael) agll dsusl Jaul

Y
/ 1) acly dglagd) ad 5l publ (EJENNEN]
| o sSl e Ll
E._...EJJ dolaz ]! :L—_-.J'ﬂ

K o J5B e

=
] !

Lome |

clinll oy 03 pll JS8 Lol
15) s cleiie alasaul ey Jawd

a3 o3l LI :
s asl Job e 23,0l jab (@RS
Wasl) as) e glal
ES Bt s oLiad Gulasl

i ot o)l bslas nh,
X s> S8 e i Gl dag
Loale¥) BUL) oz V) digie i
cpead) adslall olsluldl alasauly
copd) dslus aasc) olias )
Ol el

cabalas) i2S SR-38

=¥l rer = fim e g rerfery el Py wog EINP] IH-MEISOW




¢
el Lod pusad (g h'h"ﬁa‘J. dﬂﬁl}' 4_.!3.&.”

PR INE -1 e 1859 Liasis
o ARA > sl 05l gy 2
ad g alasaul ol ll@.ﬂ_-,-i dsghaldl (ol 9 O Bl s o | s I
Ladl Ldads ad 3% gy (2 \ 3 sis 3pll | Lal
als aslud . Lle¥I
s>
S5 cm

Lgsds o) dumlsd) C3laad! ) (@I
gl o2 sl B AL slsed) sl 9 s s gLin¥

ro Lam caandl ) gysl) e galall ool _

Sl G 2-4 €M s Lo adlus o5 i bodagd) Guws ale
La.l:’-:-ii' |-|.11. a9 d>gall *-:’j |;+.|__19_|=|_,J| 3.8 :1:19_1:_4_]1 2" 5' e d_..ul._..'a.q &Jg f..h_-*u..'._;.ul
webally el feead) cos Cox elisY Ladl o) Lul) aglaly X 18"

e

Sl Lus pasad g LL*IGLB.J' PR R E_-gg.hd'

s ) 25 g o 3
095 ing B iBysll Liasiine
L)) sl

< s oas

3,0l o s oo olsrall amin 20) @)
0 ‘_55.0.1.‘;.1 1_’|Ji'+5 .Er_,.d:l.l&n- Salzall u.i:_..'t —
slsaal) E__,.!)-Li ales o dnglagdl laas

s Al a8 bl padl
a28) lboghas Job le 48,5l
dae i J8 vesibaal 356 158
e JSan L Jllly 5
aul Al a8,y Gle s lBlhag
JUNOU, { RO SSON | N P JENTEN
a8 )l e cugs a8l 5, 0e by
oo L e JOY) cslelal) el3
.

AN

gl Gle wlBUad) ngie cliS,, EREFTEN]
ads )l aslugd) alasauly acled)

SR-39 bglayd) S

=o€ e fmr @ ey e HE Ty UOREINPT (IH-MEIDOW



=o€ e fim e g reriere R riTy U EINPF [NH-MEISOW

,..aL:.:JJ g‘;‘g..\.“ d_g..\:_-."

13 14 15

Nitrogen

Fluorine
=
F @

19.00

| Phosphorus
L 15
si [J P

3097

Chlorine

17
c @

35.45

Bromine
35
Br

7990

. L H— 1:;1'..:.::':.._'. ;-5'-":5: Mﬂﬂi

2O mO| aO*um®| HO|*wo

-La-iL-‘-u:‘sl ga-aslzll e Sl Labeo jlas) gray aziye 118, 115, 113 ,.nu g aland 5 W

lodine

2>l wzs)l SR-40




o sgeall o
o3l Jgaxd)

-ACgemg

o2 aad) e o
s9M) Jgadl |

.EJQJ

el W Al

el S¥) alialy

=¥ e fim e @ merf ey e Sy UOREINPT [IIH-MEISIW

SR-41 _as o) sl



=0 R fimrie g merfere el Sy uonEDNpy PH-MEISOW

dcdsg iagadl

a¥y

aals 35y dalalag

> B etus Anda caolsan) 3 5 a4l

Bhun 43,98 B,udun Auda 8 L AAa

1 - -
dcdng gl diagd cdie>a -

dl oUas  plie 8 de dnas
i gil
dlainie dalslas ol 3als

3.5 4% asLal) 2ua
dilasig dalslag o) aals

9 g9

ob adly Jalas

dsda o asle alis

rlo Eoeeg S v

B udn dble ol jasig

dalaniy 3 o

thaie Sl Joas

alia g
Sl 4

&t able dnoliuag .
3,008 able dnoliusg -

o s bl g G,k

e TS PR S ke

14¢ o) il phas aaas 35> ade @,k
e e

Es."rl:-‘i Jlas rbas A8

dae1y jlug rdanas AS L

3 9l Basas> S

iculy ool
e
() g 390ma 3 ,eda>) ]

(£0xd) s auad) ell) L8N LT
(Ll lS 15) dand sl 3] celo sitig) senslil ;5

adlgn dgolls 1ll ol ja2ul) gundl

J—a—bna:rgi.h.n_,_?-:mghqqn:..qgla_,j_-ﬁ

o

i s v . H‘“"ﬂ"-

iSilina jlonid o ible
e Ac e

Ul pgSos oil guinss o)
3 )3t A

9,6 Lo Lol

Sl

.r'—‘:'---fﬂ:f1 Adnaig u&ui

& pa> Aol

323’ 0 ddan

Pl e

ErrEsiases i B mesrrerag et

x7369
670

I.=J'_|_-|_|-_,,J,l —SJl SR-42



Ly andojaylly jlalally 5)0a80) G pad] 5,08 dssss sl
Gale FLa gl
Sl LSy auldjaglly Jlealal) fo pad ] 508 Gosas Sl
T | L LI | I § in 5551980
el ¥y e g ¥y Jlealal) o pand) 5,08 dasae Silius

TR =R Ppprer

Badly aeds;ally jleadally 53180 e pad) 3,60 dosss il
E':'—" agl ad,e i il si

il 3.' By wlijaelly jladall fa pand) 5,60 d0aas ailes
sl daigis JAS 0 2

Jeisg i g¥ly jleulsl) o pond ) 580 Gonas il

Fle e sgima ¥ a8 ,0 st Bl 19S5 A3 gl e g¥) il 394

.l:j_g.”' ,_:lea
acdn JluSil L 2B gl il e it dles (2l pes

dale FLo gl LU g salas gt 4 s

! pmss dilins (inds bl
2 mmg 1/16 o ol posn aloas

el s STy o) e il s

aale riles Ldle sl oShs e dleas

dagune slgo po dualpy uliniln gag czalanis o]l Blaliyg ,3 Craiis
cblal) by e 535 Lpalins

ol slee ;5 e Bile iy

ol Bulas dalise galas e dglise wilics (e GsSa
il Al La¥) o ysa S L Ll

On Lo Liedias pilase 50 e (olal jleia i 5

cJuo ¥l degiza jesus e

d gl Lol suall i gy Blal.g,og g pdas
2l93,¥1y eaall gudall 52

d plad! GLa¥ sall eeall sl e Blaly &81Sy 40a AS]
.L‘,;-..h..aJI' cudadl 4o

wsad) nd) sa d gli)) LLa¥) suall icieglys o] conllS
(e ﬁ_l“J..,, peb el e bl JS25 (aSs

o pladl Lol sallilslazs 5)lsS @l jeh 93 culs
wglo Al 3 5

Y Yy
S o]

=k

Ohidusgl
alas

S pagls oS
L_,J"‘J _,_‘h.ln
e

S >

pieal

U"FL'“'” ‘,J_n_l-l

S 5 yleS

sk

(g2 i)

SR-43 2> o) s

=

=0 jrer R i @ ey (el Sy uoREDINP [IIH-MEIDOWN



=¥0 R fimrr g merfery el Ay wonEINpY [PH-MEISOW

Sl polasry alelisewy)

B agsd L ala JI olall
SbUad) Cliadl

aud)gl 9,000 cansb¥) delia
R JIES, LU | PR JER [, ' e
i ) Jeo tasdl jaams

OS] P

i S 33y Uj ‘n..i_*n.'._..u.j
Byl bl

=Yl adaly

R S
ebod) 3 aeasd) lal¥y

1‘ i S ..:- ,.“I'ij} gj 'l:.,_l.lll—l-ll:' ;_135-#

b i 84 e asys
Dlga¥) LB J5laS aasad 1@ e

5 50eS il JS5 Gle ang

o1yl

albals asle :eled) [_,j gy t“cJ_n

$oloe suSe

it uSa

o2 Jlaw!
..'I._"t-li nlq-ﬁl

5 Feed
Jlaw)

o2 Jlaal

(5 ria
J o)

T o
Jlaas)

-1_,J_= Jlam ¥l

e JSA

29

65 -55

65 -6

2-25

2.5-3

25

el ::s-"-ﬁ.:

blo
& edl

."lg_ul

Js.u.nl

S b
csla L5
el pae

asl ppae

el peae

) 39l

s si -*'5-'-;'

S Jike

."15.|.ul

o) paae
L

o
S Fle
e |

4EEIJ ‘j.‘lLﬂ_j

"'jjjs 4 ,.m i

3

) 9l
Rl

O] gadce

-uﬂ.'n.'l]' .J_._-u-]'

a3

Si4010
(OH)>)

e |

(CaS04+2H20)

e L
(ZnS)

e g g
(KAI3Si3
O10(0OH)7)

(A |
(K{Mg,Fe’l_)i
(AISi3010

(OH)72)

e | Y
(NaCl)

g-'-".".:l' —uSJl SR-44




padlasdly Sleliasaw )
s

sasct (HC) aila) sie jpa
elid slyey ool B
sr~¥)

adsiid e w¥y &l )
G il el oS

E_I',.ﬂ_'g-:ﬂ e la uﬁ 1:..'1.*-.‘......-.:1
-.El_l_..‘...urh!r1 BIE R & T AT 'E:if.a.:ﬂ
dusunn,dl 348

chool ) delis 3 aasa

.|=:l-"l-“:1 9' bl ‘:,.-..n_,.r- an.'a.g
ax>gY|

aolae oy ides S L)
g3

gl debis 3 pasals
Srerly dg 2SI 554,

JEPOROL [ SO PN I |
oy, Sl il luadly

Obaiuse

J Lo SU
gl oiblaz
9Q°

o2 Jlaw
O Lo

35-4

5-6

6.5-7

sl prae

o) abey

O] prae

sl paae

Asgy X

axg ¥

Oed) peae
825 ol
—oals

O] peae
QUEST )
WY J.-a-_w-i

Js_n.u}

NCEPURIE- )
JJ-ﬂ—‘"i 4_’,.1.&_‘;-1'

o) rﬁﬁ'i
g

osd) maae
S sasl
J..a_*-'i .léJLﬂJ

."h_q..uj'

Fasl e

.;L:,.L” PR
dcgiia L:}IBJ'I'

o s aell
(CaNa)y—3
(Mg, Al,

Fels—(AlSi)2

Si60 %
(OH)?2
ylaalall
(KAISi30g)
(NaAl
Si303].
(CaAl2Siy
0g)
o9 ¥
((Ca,Na)
(Mg, Fe,Al)
(A1,5i)204)
O] o ¥
((Mg,Fe)?
Si04)

Flesd)
(Si07)

SR-45 _as o) s

=

=0 R i @ werfery (el Ay uoREDINP [IH-MEIDON



=il rerR f i @ reriery el ey uoREINPY IH-MEIDOW

S gyl sl
gl sla ;¥ dlasg Bi> aa L AL

\ / (1,024.7) Js¥) 10 4} 9 43,
dlaugio caswu! £y —
\../ 247 cakinll g gl

(F) 20,41 oy AR o ke
et T qan aJis gl

Jolagll £5: - Y slewill dnbne (s dpgial) o) JLosr)

il aoeadl Lydass 2!

rhilde ie TN\ 7 mmmes - - SOTTCCDNDEREN | [y )
Lsalsly

[ﬂF] ljd:‘-” -ﬂh.:u- . 5_;’_,_"!- -:-I_"I-J."I-

aaas 1) Comall glgl Lol dulass zl ! e Jolagl!
| Lealsly
ke oy ol C—— | Lbiiars¥ O sa0 O sl =
dleargat® ity dois. GO IV @ saxet2 S oL
el e oty 28 ppiee 3 | 310 2/10 @ | wlaae 3-7 Sy o
JolSll sl asy ¥ oyl 2— 4/10 @ sane 8-12 /| dac,dnale D |
| - © | e 317 Ny T

6/10 @ | 512c 18-22 Ny | il oo Jils \V4
7710 @ | saze 23-27 Ny
eo poeill sade @ | suae 4852 @
Dlgond 39>y |
e psaills 3oule @ | 1852 km/h = 5asly suic

Jaiall dgdiily calpad) daisimid ) ! glgal s idagal) ! £1ga) iy
wnsell Lo EH*LE‘-J N g @ Jaas \
syl dg> A s AL g ) s S by ads s anls
6 i
&:-JL‘l&.d.._jn A 2 A A u&:-—n.qa_hﬁi.nPlj_; ..... 13._&_; Jn_.u}hgl.‘.]an_!bu_u
339 duiin Aguc v vy ugmgﬁ.‘_]aul_ﬁ-_u &;Jhﬂugﬁ.ﬂg&.‘hul—%ﬂ
Jazas ualey i

L_:-"—"."Jl' —uSJl SR-46




Sluae e 55100 dcoal) dwaal)
LdMs e Aol 5,5,

aslgla ¥ peas gl

L x u;_,.l.u.n.” 3._.:.._....1'.-.“' dwaal
Sriall LSl 353 o3 dwae e

raed) dsu t 2B duaied) Jadlyl
Lolse 3

jie byl pag el Jaalad)
Griall 1S3l 358 alasal

Ac Eug..aJi E..::gg _,._d.ﬂJl .h.ché.”
Lﬁfj'” )._...j.'._” 553 1&4:-..'....:.:'

Ao i day (S 5w Lf—'-:@; -Lu-* o awall pn 1
Coso aud) anall o) o aSE a8l s Al
LS o egunndl j9 0 e

eledl o urbam o) adazs gungl 5,la% aasiwl 2
gl ol

Coamy dring ably> o Liday dosu,d e Jo>) .3
A i edaw alpl ell) lgs ase] pus
ptine JS A

loa culelns 3% gl clodl o AN 3529 (> o 4
a8,g dadiig dou, bl fllaz a8ls uodl 3,55
aall slelad o palsally 4550 oLl Lolase
Lgad gl el e

SR-47 s o) xSl

\//

a_,ig..\J'f d._..ﬂ'.'l'x"f d_i_ELﬂJlg

Jea 84l 9ad) d...u:ﬂ izl
t...ag LJJI LQJ.I..Ug d......_..uJ! 1_1L....1..‘\_1J1

/// "L"'E)J!

G ot T i o

) dma it Jesi duaid)

._._._-_-_-_-_________________._. o d..'l.“ g.sz! _,35.1 ;9.@.” R
aally bl M5 Lel )
azibasnally

\ el peas daclall

ol @l

anly el gasboaelys clusl geddl Jos sue .1
s Y) Al saclal)

sl sliasll. el ¥ .2

I o Aasdl aue o S)) dula)) aasaus W3
riall dolall aascugy g raall alnll) dwasll
oSN ain s dwas)l M e an)) sie

) | P‘..':.d-.’i..u‘

_Lq_u.i_‘r- al_--.i' u,ﬁ EI All ,_,95.1

aload! baian) acs)) awasl)l JMs e il W2
53g>gel) dsanll JMs o cgnl] ase o JS A

ﬁmmuﬁ@m1&;@glb&..3

).a..j.” J:ul_..a.” l.n.'F.'l._'n_._..uL'l Lq.:l."h n_;g.unJ' .Jr:u.u:' .4
ag.n.'r A:L..._‘IJ' -:ug_; el ?5 LE)_!dﬂ.“ d......_..uJ'P .cl_....-l..'i_'lJ'Fg
piial) daslad) pusil (g8 dft) duwasl
)l afl i) dwaell e a3 ] passd) Land

|_|;'Hh'l

=e¥0 rer S fim e @ ey el STy U EINPT [IIH-MEIDIW



=¥0 R fimrie g merfere el Ay wonEDNpy PH-MEISOW

*al.ou” &3.4.1
i) a8 glsugd) Caciald

iSleo Ledg pgoo liSles $5>D e cow o pad) pasaidl Aol SlBgls ) Cacias allas eSa
idolowe coS) 5 ) Lazasg dvgsl L) a3l bislsid) Gle ddmasd) bpaSd) aSlesy aslad) b,aS)
S0 S5y gl Gl gaiss LS sl ads Lls 5,581 0¥ clled) 5,00 Lof L3S a5dsnen b oLk,
aalal) 8Ly ol daal) 2S1eag colessdal) 3S1ee o ClllLeall oing aitizl Lol Lpnsss p3dasewl

ddisg h;'IBBJ—‘h-a ;E*h?-ﬁul hﬁ-hll#l—h-” E—:—'I'-:u‘
530855 L) s el ol aulias pgas el
Slegnbad) Lo (ISl e 80 fpe 538
El._.J_'h.” Siaasg lBglss :HJL-'J' hldléu-h-” m

tel jom ddis e L:EB:'—""‘:‘ :L:;m_q..bJ'f ebodl adga, & i
Ejl_g..\Jlf |;1L.|_£=|9_..4.|J| L&_._g ,,_'Ung_..u L&_I

pgad tl paiing JS& e s) L) 3asac ol adsdl
Je995lS0) le Lpoluaa] goaoy 1 suall el aules,
o3[ DY [ N O - SO [ PR

L) mae Liodass ¢l peand) Ll londal) Aal
e o Elosl Lle s3>0y 1 teal) clid) adess g
dodad) Lgia rdmea]) dadlel) ol B Lyslaae (s
i ¥

L) ssae Lodase dcdd) Cllbsddal) Al
d flual Gle (551305 thpall i) ddoss poi
o) el L rasdled) sladl B Lpodaas (s
ciuls ) dasg calBglsg 10..1.EJ| by dodd) dAad
ﬁﬁud-—'-'l—a-‘ w*@w?ﬂwua&pﬁ
Loa¥) Lya 230180 a)ad¥L )z ilalazy o

) P | 5 D | S

anlad) boaSd) iSlee

G eldd]] jane Liass sdds) saasg alBglses
poall el aloas i Liness Loy daoddl dass)
aall sy s Sl S Jial) Gle ol 3 Lgnasg
amd ) ) L awld By ol b B L
gj oLadl (L) laghy leznnly 3, aulidlg
sl gleel
;L__J._ﬁ_'a-u.“ l.:a).u.:.ﬁ.Jl aSleo

;l..:\_iJ! g ng_q_lé_t.q- ‘.E_.del dai>g .;'Iljgj_'ﬂ_a
L.!"'9"‘=‘J el adss, ln'g"” ng.u:n_ug a daso,ll Jr:._....rgJ'r

Ess-ﬂ-f- 5" g-'&;b- 5 L:;Eﬁ Ld! LS s J—-—'ﬂ--a La-a-a
S eriia JSdn Lt

o blesh MlaJ) dS50g0

Bausg liglsy duddo od) Lllanda)) Aal
lolie le Juass o) igaad) clid) adesy psas rauls)
Slbidsgd) tasly dogw af Liedass lylaso (1




el Doy i) b daa)) dead  Jass sidsd) sausy ciligli, culads guud) dad

Lis ol asly dds o Lpolusl oSn dsgds-3lg
Lol 3390 JMs LdS S a0 ilaclie angd i3asac
A jpaiog dyguls ibg 2

st (uliglse ddled) cals pdadl)) dad
eled) B s 1ol (e o) Alulazg eSS shdts)
i oaledly Sl aall Jie rplled! o) walsll

<l daad) iSlee

Jio 1ouleSl 8 Elaa¥) mus slaclie yazes L)
!l ac

o bpaliurl 0355 A by Jdaal) dad
Elaa¥] zas ilaclie jais aagae Ls o) ausly auds
YOO | Y L L

AN Sisae Aeolead! 2alh dan) Zaad
ol il e

uSl3 Les),2Y duadld) by daall doad

pgdin N Jig 1489 ,90 e & SISS
Las) a8l 25 dedadal) b Jdaal) dad
ioleall gl aw S il dnall o adBlSs slade

Lisias 443 550l ol msl) L a8 of Lass ¥ Lalscdally
e P

SR-49 > ol sl

-

):.5" gi _hg_u.ll.ﬂ_l‘al;_hﬂ.a

‘J..mu' :&._.J_"v-u“ ddu>g QEQJ_‘h.a ln—_-l'l:.h!-\-‘-” 3—-}-‘.—1:!

508 slac) Lol il dausel) dawsl) o Lplie le
Sloagl) e

Jass tads) saog lBglse wales ol ) Anl
Sluwy L gud il dausedl daugl) o Lslie Gle
wililiad) e alaline s 6ds,sd)

=0 e i @ ey (el Sy uoREDNP [IIH-MEIDOWN



=¥ e fmr g rerfery el Hey UDREINPT [IH-MEIDOW

Aot bl o) il st colBgns)) gl

ke el goion tday)lse B Hedld) s AL 2
astivdl Lyio :dazd ulisl &3

Dilam) wblad) Last Ay ) BLad) pad
sk le gorsa L Ly il pans mbils

- RN TS | [§ 0 R |

gl L) B s clles Dloomiaw ¥ Al
sty LplSe B Al radmas clacly anwl Ly
uJ_g (§95>0 uu?;J lpodoag] a0y doman o
L_:jgl;u_,.a.._qdj_..u.wnL._nguj,_I.u.._u ﬁJ_..u?L‘I‘.u—"-
@lady yaglly ol edly ondl Joan® Lyns sl ot
a ol yloand)

J-vLaa cald glas M-h.Ld.o-” u‘-i.h.h.”

adlad) aSley)!

7 U AP YO | IO B 00 | PC. Y PN P | T.L.,u.."ati
daoae ddleg¥ blo acgl ol bladly (o S

e s tdadlog LB pan Lal) Elaa¥l 3185 sL s
ada ) duwld) Zd) B g sl

isley by Ao guald) Bl @l

Siuess tdidng e oSl 8 Lelg) zus Lds) sasac
i Lpe s pgad) cbodl ddosy psing rdwldl Lle
Ol gl

)3 asles oubls dladgd) SGLA)) paud
seid) pans saad > L4850 tiliazey dalias lacw
Obasdl (b3 Lo tdidag see SIS B

oo S B gles¥) aans 18 e lays ) Tia
o) duwld) le (fuss slaigs LinS e $laa¥l Ladlss
L) Lyas selad)

Aliluie Laylot] duSiod] cablad) gl

ole Ledlsl 11z usly g9 saw Lgie o @) 13)s,Y)
ooyl le Jonddg de juio Gg,e oI5 pgl e S5
gl Lo )9 d) Gle (goa0 Ao

5,05 L3300 i) aptn cibils CalaSobud) guud
laSoliwl) Lgao s dasjlsea Uj ygad! o s o J) acis

andlce bl dudo g ySed ) DBLE)) puud
|;1‘PJ._._1-._..'|.| gi I;l_‘ru."u‘h Lq! l_jgs.'i :En‘..fn_:hﬂ aghla 5‘:' éug:g'
Lo tdayylona 2 Hpdd) o raad > o) &) LByl

syt ) Bl et

Glawad) dad

FESS SN |




talead] B hss oblgs ..\.la_-..” l;'llﬁs,-:l i-!-l-i
gl pad 95 Sle Sley slum Ly Sl Laals>
Jo Al S¥g39 podl pao Lpiay relad Jila D)5
JESUI RS S P

ey sl JSea Ly clsls ldo) dad
t3> 1) e Gleg) Lielaasd timiasie pous

F=s b J Wk Jole o] 2 Laends
Lo p -l cals L3y deagal 352dy ac
Soloatlly jgudally caslyidly calibe ;dly lo?)

SR-51 _as o) 2z

aatsdaial Lialis) @I,Ja......tﬂ'l Glasald) dad

Uleaad s gedas e L pole Sl o)l
:d.'n.l:ﬂ.qgl 3 =

lgednned sds ds Lyabivsl ciblys ol gse JI dacd
oo th b deesd 3>ls) ol &l pady dls das

Lpre taanld) o) cld) 3 uws rg dal) Lo 3oLl
Lgdas ¥y sy cidsdls olsddl

aL_._,_” ‘-;73 n_!'*’-..'—“-" u_an.Lw- U".! d.q.uﬁ.ng 8 Al ug Ld.nL..u:J

Slasally alally o ¥ g Lpws tdwnld) Lo g
Mg 2 354050 &yl

LgJ tdslgisd) legend) .S caldliasgd) daad
lls ghad ) deutno lpolunl sidin o)l JSia
e ol ol B s cadainsd) G>lalll (e glg))

LSl il sl il el i, skl

=@ ;o7 e g =fere e Sy uoEINP IH-MEISN



RS

Credits C-1

—t e | A

2 (tYimageBROKER/Alamy, (b)
Compliments of the United Arab
Emirates Ministry of Education;
4 imageBROKER/Alamy; 5 (D)
MARKA/Alamy Stock Photo, (r)
Martin Shields/Alamy Stock
Photo; 6 (DGoodWIin777/
Shutterstock, (cr)chuyuss/
Shutterstock, (r)prapann/
Shutterstock; 7 imageBROKER/
Alamy Stock Photo; 12 MARKA/
Alamy Stock Photo; 15
Compliments of the United Arab
Emirates Ministry of Education;
16 Compliments of the United
Arab Emirates Ministry of
Education; 17 Compliments
of the United Arab Emirates
Ministry of Education; 18
Compliments of the United Arab
Emirates Ministry of Education;
19 Compliments of the United
Arab Emirates Ministry of
Education; 20 Compliments
of the United Arab Emirates
Ministry of Education; 21
Compliments of the United Arab
Emirates Ministry of Education;
26 (t to b)Echo/Getty Images,
(2)Tyler Stableford/Brand X
Pictures/Superstock, (3)Radius
Images/Alamy Stock Photo,
(4)Photomick/Getty Images;
27 McGraw-Hill Education; 28
Echo/Getty Images; 30 James
Hardy/PhotoAlto; 31 Steve Allen
Travel Photography/Alamy; 32
Jean-Pierre Pieuchot/Photodisc/
Getty Images; 33 (th)Yasuhide
Fumoto/Digital Vision/Getty
Images, (tr)Artem Kovalenco/
Shutterstock.com, (b)J©CORBIS/
Superstock; 34 Frankris/
Shutterstock.com; 35 (t to b)
Design Pics Inc/Alamy, (2)
bugphai/Getty Images, (3)
Digital Vision/Photodisc/

SuperStock, (4)Ingram
Publishing/Alamy; 36 NOAA
Photo Library, NOAA Central
Library; OAR/ERL/National
Severe Storms Laboratory
(NSSL); 37 (Dbugphai/Getty
Images, (c)Design Pics Inc/
Alamy, (r)Yasuhide Fumoto/
Digital Vision/Getty Images;

38 etabetal/Alamy Stock
Photo; 40 Tyler Stableford/
Brand X Pictures/Superstock;
42 Photolibrary/Age Fotostock;
43 McGraw-Hill Education ;

44 McGraw-Hill Education; 45
Science Photo Library RF/Getty
Images; 46 (t)Design Pics/Alan
Marsh, (b)Ingram Publishing/
Alamy; 47 (DMcGraw-Hill
Education, (r)Photolibrary/Age
Fotostock; 50 Radius Images/
Alamy Stock Photo; 52 Kevin
May/McGraw-Hill Education;
53 Ryan McVay/Getty Images;
54 Library of Congress Prints &
Photographs Division [LC-DIG-
ppprs-006261; 55 Comstock
Images/Alamy; 58 Stockbyte/
Getty Images; 59 Kevin May/
McGraw-Hill Education; 61
(inset)Jupiterimages/Getty
Images, (bkgd)image State
Royalty Free/Alamy Stock Photo;
62 Photomick/Getty Images; 64
Digital Vision Ltd./SuperStock;
65 Zurijeta/Shutterstock.com;
66 Photo by Jeff Vanuga, USDA
Natural Resources Conservation
Service; 71 Karl Weatherly/
Getty Images; 72 (DKarl
Weatherly/Getty Images, (c)
Keith Brofsky/Getty Images, (r)
Digital Vision Ltd./SuperStock;
74 (1)©CORBIS/Superstock, (c)
McGraw-Hill Education, (b)
Keith Brofsky/Getty Images;

76 (t)Digital Vision/Photodisc/
SuperStock, (b)Science Photo
Library RF/Getty Images;

/7 Reimar2/Alamy; 78 (1)
David McNew/Getty Images

, (b)©Bryan F. Peterson/
CORBIS; 80 David McNew/
Getty Images ; 83 (DPalo_ok/
Shutterstock.com, (cl)David A.
Tietz/McGraw-Hill Education,
(cr)McGraw-Hill Education,
(r)©5agel & Kranefeld/CORBIS;
85 Hutchings Photography/
Digital Light Source; 86 (t)Simon
Fraser/Photo Researchers,

Inc., (c)George Hammerstein/
Corbis/Glow Images, (b)
Andrew Lambert Photography/
Science Source; 87 Hutchings
Photography/Digital Light
Source; 88 ()Conny Fridh/
Johner RF/Getty Images, (c)
Tom Grundy/Alamy Stock Photo,
(rimagebroker/Alamy; 89 (1)
Hutchings Photography/Digital
Light Source, (bDMcGraw-Hill
Education, (bc)Steve Allen/
Brand X Pictures/Alamy, (br)

C Squared S5Studios/Getty
Images; 91 (bl)Ted Kinsman/
Science Source, (bc, br)
Hutchings Photography/Digital
Light Source; 93 (t)C Squared
Studios/Getty Images, (tc)Tom
Grundy/Alamy Stock Photo,
(tr©Sagel & Kranefeld/CORBIS;
95 (inset)sciencephotos/Alamy,
(bkgd)JPL-Caltech/MSSS/NASA;
96 ©Bryan F. Peterson/CORBIS;
100 (I, c)Anna Yu/Getty Images,
(r)Stocktrek/Age Fotostock;

104 Anna Yu/Getty Images; 106
Steve Allen/Brand X Pictures/
Alamy; 112 (t)Ingram Publishing,
(b)Xoldunova Anna/Shutterstock.
com; 114 Ingram Publishing;

117 Hutchings Photography/
Digital Light Source; 118

©David Madison/CORBIS; 119
Hutchings Photography/Digital
Light Source; 120 Hutchings
Photography/Digital Light



Source; 121 (t)Hutchings Photography/
Digital Light Source, (b)Ron Chapple
Stock/FotoSearch/Glow Images, (bc)
John A. Rizzo/Getty Images, (br)
Dave King/Dorling Kindersley/Getty
Images; 122 (t)Mark Dierker/Bear
Dancer Studios, (tr)Underwood Photo
Archives/SuperStock ; 123 Hutchings
Photography/Digital Light Source; 124
(t, ¢, bl, bc)Hutchings Photography/
Digital Light Source, (br)Studio
Blond/Getty Images; 125 (DHutchings
Photography/Digital Light Source,
(c)John A. Rizzo/Getty Images; 128
Koldunova Anna/Shutterstock.com;
130 Vikas Garg/Shutterstock.com; 131
Hutchings Photography/Digital Light
Source; 132 Hutchings Photography/
Digital Light Source; 133 (I)Digital
Vision/PunchStock, (r)Larry Mayer/
Creatas/PunchStock; 134 (t)Charles D.
Winters/Photo Researchers, Inc.,, (c)
Stephen Frisch/McGraw-Hill Education,
(b)Dennis Lane Photography/Getty
Images; 135 (t)Patryk Kosmider/
Shutterstock.com, (bDParis L. Gray/
AP Images, (brlddmilovanovic/Getty
Images; 137 (1)David Toase/Photodisc/
Getty Images, (t)Hugh Threlfall/
Alamy, (br)Nature-Elements/Alamy;
138 (DDennis Lane Photography/Getty
Images, (c)Stephen Frisch/McGraw-Hill
Education, (r)Hutchings Photography/
Digital Light Source; 140 (t)Hutchings
Photography/Digital Light Source, (b)
Patryk Kosmider/Shutterstock.com; 146
(t)Chris Cheadle/Getty Images, (b)
U.S. Geological Survey (USGS); 148
Chris Cheadle/Getty Images; 151 (1)
Ingram Publishing/Alamy Stock Photo,
(c)Michael Maes/Getty Images, (b)
SuperStock/age fotostock; 152
Hutchings Photography/Digital Light
Source; 153 Hutchings Photography/
Digital Light Source; 155 (t to b)
Joshua Blake/E+/Getty Images, (2)Jill
Braaten/McGraw-Hill Education, (3-4)
Hutchings Photography/Digital Light
Source; 156 Hutchings Photography/
Digital Light Source; 158 U.S.
Geological Survey (USGS); 160 Horizons
Companies; 162 (I tor, t to b)Steve
Mason/Getty Images, (2-3)Charles D.
Winters/Science Source, (4)Yasuhide
Fumoto/Getty Images, (5)Floortje/
E+/Getty Images, (6)Westend61/
SuperStock , (7)Lai Leng Lam/123RF;

163 (t)McGraw-Hill Education, (bDh
Busse Yankushev/age fotostock,
(br)Spencer Jones/Getty Images;

164 Matt Meadows/McGraw-Hill
Education, (tDLiquidlibrary/Getty
Images, (tr)©Lawrence Manning/
CORBIS, (blh)Jacques Cornell/
McGraw-Hill Education; 168 McGraw-
Hill Education; SR-01 moodboard/
Cultura RF/Getty Images; SR-02
Hutchings Photography/Digital Light
Source; SR-07 McGraw-Hill Education,
Dominic Oldershaw; SR-08 StudiOhio;
SR-10 Aaron Haupt; SR-47 Matt
Meadows; SR-48 (DNIBSC/Photo
Researchers, Inc., (c)Stephen Durr,
(r)Datacraft Co Ltd/imagenavi/

Getty Images ; SR-49 (1)Ed Reschke/
Photolibrary/Getty Images, (bl)
Andrew Syred/5cience Photo Library/
Photo Researchers, (br)Rich Brommer;
SR-50 (DLynn Keddie/Photolibrary/
Getty Images, (tr)©Steven P. Lynch,
(br)R. Aaron Raymond/Radius Images/
Getty Images ; SR-51 Cathy Withers-
Clarke/Shutterstock



)l all jo—0j J—ids

]
dulil aala)l (gl /
bllulis | @‘,
(Gulaln buwutis | [52 )
A
o ) e o T Jlisl ggi wlc jogl Ja
ducloiVl Sl dugell delll) 6shal ulis | Lﬂ] )
e B s I—u—lf (wdlb ulis Jlio)
(OUBU) Welall bl gy | ﬁ _ h _]
/ ad)wUl jop Jiawall 3 pdyll _
e s 1 =1
(oglal) Aol dnimiligus | @ )
\ \ w@nlluwl joy'S a8yl ———e 05
aloalluh | fﬁ;a )
= ]

odleillg auyill 8)ljg Jloil j40
g5 - Jluaiwl - alidl

6 80051116
O WWW.Imoe.gov.ae
. 0 ccc.moe(@moe.gov.ae



